moive  EaAsyEcu 3+

Instrukcja obstugi

Programowalny sterownik silnika EasuEcu typu standalone



e Urzadzenie EasyEcu 3+ przeznaczone jest wyfgcznie do sportu
motorowego i badan silnikéw spalinowych i nie moze by¢ uzytkowane
na drogach publicznych!

e Montazi strojenie urzadzenia mogg by¢ dokonywane jedynie przez
wykwalifikowane osoby lub przeszkolonych specjalistéw.
Przeprowadzenie ww. czynnosci przez osoby niewykwalifikowane moze
prowadzi¢ do uszkodzenia zaréwno urzadzenia jak i silnika.

e Niepoprawna instalacja i regulacja urzadzenia EasyEcu 3+ moze
prowadzi¢ do uszkodzenia silnika!

e Poszczegdlne obwody instalacji elektrycznej muszg byé zabezpieczone
bezpiecznikami zgodnie ze schematem dostarczonym w instrukcji
uzytkownika!

e Firma OTTOMOTIVE nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne straty
wynikajgce z niepoprawnego montazu i/lub strojenia urzadzenia!

e Do poprawnej instalacji wymagana jest wiedza z zakresu budowy i
dziatania wspétczesnych uktadédw wtryskowych i zaptonowych.

e Poprawna regulacja i strojenie urzgdzenia EasyEcu 3+ mozliwe jest
jedynie przy wykorzystaniu szerokopasmowego miernika sktadu
mieszanki i powinno odbywac sie na hamowni silnikowej lub
podwoziowej.

e Modyfikacje wigzki elektrycznej silnika muszg by¢ przeprowadzane przy
odtgczonym ujemnym biegunie akumulatora.

e Nigdy nie zwieraj przewodoéw wigzki silnikowej jak rowniez wejsc i
wyprowadzen urzgdzenia EasyEcu 3+.
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URZADZENIE EASYECU 3+

Sterownik EasyEcu 3+ przeznaczony jest do sterowania silnikbw o maksymalnej liczbie cylindrow 8.
W miare rozwoju oprogramowania bedzie dodawana obstuga rdéinych trigeréw i uktaddéw zaptonowych.
W poczgtkowej fazie obstugiwane beda triggery w postaci két zebatych np. 60-2, 36-1 oraz uktady zaptonowe wasted
spark i na rozdzielaczu zaptonu. Ponadto EasyEcu 3+ posiada wbudowany kontroler szerokopasmowej sondy lambda
Bosch LSU 4.9 oraz 3 barowy MAP sensor.

MOZLIWOSCI SPRZETOWE EASYECU 3+

Wyjscia:
e 2 wyijscia wtryskiwaczy wysokoomowych (w jednym lub w dwdch bankach)
e 4 lub 8 wyjscia zaptonowe (cewki pasywne) "8 !

e 6 wyjsc¢ zaptonowych logic level 5V (cewki aktywne)

e 1 wyjscie zaworu wolnych obrotéw (typu elektromagnetycznego)

e 1 zawdr wolnych obrotéw (silnik krokowy) Y*%2

o 1 wyjscie zaworu dofadowania

o 1 przekaznik pompy paliwa

e 1 wyjscie dodatkowe w uktadzie otwarty kolektor o wydajnosci 3A

e 1 wyjscie obrotomierza 12V

Wejscia:
o 1 wejscie potozenia watu (VR lub HALL)
e 1 wejscie potozenia watka lub referencja na wale (VR lub HALL)
e 1 wejscie potozenia watka dedykowane dla uktadéw zaptonowych z rozdzielaczem zaptonu (HALL)
o 1 wejscie czujnika predkosci pojazdu
e 1 wejscie czujnika temperatury silnika
e 1 wejscie czujnika temperatury zasysanego powietrza
e 1 wejscie czujnika potozenia przepustnicy
e 1 wejscie waskopasmowej sondy lambda
e 1 wejscie pomiaru temperatury spalin
e 2 wejscia funkcyjne (np. wtgcznik procedury startu)
e 2 wejscia analogowe 0-5V
e 1 wejscie pomiaru dodatkowej temperatury
e 2 wejscia czujnikédw stukowych

Uwaga 1 i 2. Sterownik wystepuje w dwodch wersjach sprzetowych STEPPER i IGN 8CH. Pierwsza z nich umozliwia podtaczenie silnika
krokowego wolnych obrotéw. Druga posiada 8 kanatéw zaptonowych obstugujacych cewki pasywne.
L
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PODLACZENIE — OPIS WYPROWADZEN WERSJI SPRZETOWEJ STEPPER

FRONT

A BZC DEF A BCDE F GH J K
1 I O I B | 0a /8 /3 0|0 8B /08 /| /3 0] &80 8 &8O /d
0ba /|8 ./ 0ba 8 /=3 0] 8B 08 /| /@3 ] 08 8B &8 ./
LEFT CONNECTOR RIGHT CONNECTOR
LEFT CONNECTOR RIGHT CONNECTOR

2B. POWER +12V

1B. POWER GND

1F. POWER GND

3F. ECU GND masa urzadzenia

3A. OUT2 wyjscie sterowania dodatkowym
przekaznikiem np. wentylatora

3E. Idle valve sterowanie zaworem wolnych
obrotow

2A. Fuel pump relay przekaznik pompy paliwa
1D. Stepper winding 1B uzwojenie 1B silnika
krokowego

1E. Stepper winding 2B uzwojenie 2B silnika
krokowego

2E. Stepper winding 1A uzwojenie 1A silnika
krokowego

2F. Stepper winding 2A uzwojenie 2A silnika
krokowego

3B. INJ1 wtryskiwacze grupa 1

3C. INJ2 wtryskiwacze grupa 2

2C. COIL1 pasywna cewka zaptonowa nr 1
1C. COIL2 pasywna cewka zaptonowa nr 2
1A. COIL3 pasywna cewka zaptonowa nr 3
2D. COIL4 pasywna cewka zaptonowa nr 4
3D. BOOST sterowanie zaworem dotadowania

2A. Trigger VR+ czujnik potozenia watu (wejscie +)
1A. Trigger VR- czujnik potozenia watu (wejscie -)
1D. Trigger HALL — aparat lub watek rozrzadu

3C. REF2 VR+ referencja 2, czujnik typu VR

3D. REF1 VR+ referencja 1, czujnik typu VR

3B. VSS+/ABS+ czujnik predkosci pojazdu

2B. VSS-/ABS- czujnik predkosci pojazdu

1J. CLT czujnik temperatury silnika

2J). IAT czujnik temperatury powietrza

2C. TPS sygnat czujnika potozenia przepustnicy
2H. 02 sygnat waskopasmowej sondy lambda
1K. EGT+ wejscie czujnika temperatury spalin (+)
2K. EGT- wejscie czujnika temperatury spalin (-)
1C. +5V OUT wyjscie napiecia 5V (zasilanie TPS)
3A. SENSOR GND masa czujnikéw

1E. 1/0 #1 wejscie Launch Control

2G. AIN2 wejscie 0-5V (dodatkowe)

1G. AIN1 wejscie 0-5V (kontroler AFR)

1F. IGN1 wyjscie zaptonowe na cewke aktywng 1
2F. IGN2 wyjscie zaptonowe na cewke aktywng 2
3G. IGN3 wyijscie zaptonowe na cewke aktywng 3
3H. IGN4 wyjscie zaptonowe na cewke aktywna 4
3E. IGN5 wyjscie zaptonowe na cewke aktywng 5
3F. IGN6 wyjscie zaptonowe na cewke aktywng 6
1B. PULLUP +12V podciggniecie do +12V

2D. Tacho OUT wyjscie obrotomierza sygnat 12V
3K. KNOCK1 czujnik spalania stukowego nr 1

3J. KNOCK2 czujnik spalania stukowego nr 2

2E. 1/0 #2 wejscie czujnika FlexFuel

1H. NTC wejscie dodatkowe pomiaru temperatury
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PODLACZENIE — OPIS WYPROWADZEN WERSJI SPRZETOWEJ IGN 8CH

FRONT

A BZC DEF A BCDE F GH J K
1 I O I B | 0a /8 /3 0|0 8B /08 /| /3 0] &80 8 &8O /d
0ba /|8 ./ 0ba 8 /=3 0] 8B 08 /| /@3 ] 08 8B &8 ./
LEFT CONNECTOR RIGHT CONNECTOR
LEFT CONNECTOR RIGHT CONNECTOR

2B. POWER +12V

1B. POWER GND

1F. POWER GND

3F. ECU GND masa urzadzenia

3A. OUT2 wyjscie sterowania dodatkowym
przekaznikiem np. wentylatora

3E. Idle valve sterowanie zaworem wolnych
obrotow

2A. Fuel pump relay przekaznik pompy paliwa
1D. COIL6 pasywna cewka zaptonowa nr 6

1E. COIL8 pasywna cewka zaptonowa nr 8

2E. COIL5 pasywna cewka zaptonowa nr 5

2F. COIL7 pasywna cewka zaptonowa nr 7

3B. INJ1 wtryskiwacze grupa 1

3C. INJ2 wtryskiwacze grupa 2

2C. COIL1 pasywna cewka zaptonowa nr 1

1C. COIL2 pasywna cewka zaptonowa nr 2

1A. COIL3 pasywna cewka zaptonowa nr 3
2D. COIL4 pasywna cewka zaptonowa nr 4
3D. BOOST sterowanie zaworem dotadowania

2A. Trigger VR+ czujnik potozenia watu (wejscie +)
1A. Trigger VR- czujnik potozenia watu (wejscie -)
1D. Trigger HALL — aparat lub watek rozrzadu

3C. REF2 VR+ referencja 2, czujnik typu VR

3D. REF1 VR+ referencja 1, czujnik typu VR

3B. VSS+/ABS+ czujnik predkosci pojazdu

2B. VSS-/ABS- czujnik predkosci pojazdu

1J. CLT czujnik temperatury silnika

2J). IAT czujnik temperatury powietrza

2C. TPS sygnat czujnika potozenia przepustnicy
2H. 02 sygnat waskopasmowej sondy lambda
1K. EGT+ wejscie czujnika temperatury spalin (+)
2K. EGT- wejscie czujnika temperatury spalin (-)
1C. +5V OUT wyjscie napiecia 5V (zasilanie TPS)
3A. SENSOR GND masa czujnikéw

1E. 1/0 #1 wejscie Launch Control

2G. AIN2 wejscie 0-5V (dodatkowe)

1G. AIN1 wejscie 0-5V (kontroler AFR)

1F. IGN1 wyjscie zaptonowe na cewke aktywng 1
2F. IGN2 wyjscie zaptonowe na cewke aktywng 2
3G. IGN3 wyijscie zaptonowe na cewke aktywng 3
3H. IGN4 wyjscie zaptonowe na cewke aktywna 4
3E. IGN5 wyjscie zaptonowe na cewke aktywng 5
3F. IGN6 wyjscie zaptonowe na cewke aktywng 6
1B. PULLUP +12V podciggniecie do +12V

2D. Tacho OUT wyjscie obrotomierza sygnat 12V
3K. KNOCK1 czujnik spalania stukowego nr 1

3J. KNOCK2 czujnik spalania stukowego nr 2

2E. 1/0 #2 wejscie czujnika FlexFuel

1H. NTC wejscie dodatkowe pomiaru temperatury

www.ottomotive.pl

Strona 7



PODLACZENIE — ZASILANIE | MASY

Przy podtgczaniu urzadzenia EasyEcu 3+ szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na podtgczenie i prowadzenie mas.
Przewody masowe nie powinny tworzy¢ petli. Zte prowadzenie mas moze powodowac zaktécenia pomiardéw
z czujnikéw analogowych i problemy w komunikacji z urzadzeniem. Urzadzenie EasyEcu 3+ posiada kilka rodzajéw
mas. Masa urzadzenia (pin 3F LEFT CONNECTOR), jest masg zasilajgcg urzadzenie, masa analogowa (pin 3A RIGHT
CONNECTOR) jest punktem masowym dla czujnikéw, a POWER GND (piny 1B i 1F LEFT CONNECTOR) stuzy do
zasilania wyjs¢ mocy (wtryskiwaczy, wyjs¢ zaptonowych, itp.). W idealnym przypadku wszystkie wymienione masy
nalez poprowadzi¢ oddzielnymi przewodami do wspdlnego punktu masowego na bloku silnika. Dopuszcza sie
rowniez potgczenie mas mocy (POWER GND) do punktu na karoserii. Przewéd POWER GND powinien mie¢ okoto
1.5mm? lub by¢ wykonany jako dwa przewodu o przekroju 0.75mm?.

RIGHT CONNECTOR (30PIN)

Masy dla czujnikow
SENSOR GND

Al LF—

LEFT CONNECTOR (18PIN)

2B Zasilanie +12v 3A
3F ECU GND
F
1B POWER GND
| 1F

BLOK SILNIKA
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PODLACZENIE — ZtACZA | KONEKTORY

Jednym z krokdéw instalacji jest podtgczenie konektoréw (pindw). W tym celu nalezy kierowac sie ponizszg instrukcja:

Przed wkfadaniem poszczegdlnych pinéw nalezy
upewnic sie czy biate plastikowe zabezpieczenie na
froncie wtyczki jest w pozycji lekko wysunietej.
Tylko w takiej pozycji moina wktada¢ Ilub
wyjmowac piny.

Zabezpieczenie‘otwarte

Gorne uszko

Konektor posiada wuszka, ktére muszg by¢
skierowane do géry podczas umieszczania pinu we
wtyczce.

Konektor z zarobionym przewodem umieszczamy
w odpowiednim miejscu (patrz numeracja). Nalezy
pamietac aby uszka konektora byty skierowane ku
gorze. Wsuwajac konektor w otwor nalezy chwycic
za przewod mozliwie blisko konektora.
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Wsuwajac konektor ustyszymy , klik” oznaczajacy
poprawne zamocowanie. Wsuwajgc konektor
napotkamy na lekki opér w czasie gdy konektor
przeciskany bedzie przez uszczelke znajdujacg sie
wewnatrz wtyczki.

Po umieszczeniu wszystkich konektorow na
swoich pozycjach nalezy zabezpieczyé je
przednim zabezpieczeniem. W tym celu nalezy
popchngd zabezpieczenie w strone czota wtyczki.

Poprawne potozenie przedniego zabezpieczenia
— koncowy etap montazu konektoréw we
wtyczce.

www.ottomotive.pl
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PODtACZENIE — TRIGGER

Gtéwnym sygnatem potrzebnym do wyznaczania momentu zaptonu jest tak zwany sygnat triggera. EasyEcu 3+
obstuguje triggery w postaci:

e czujnika potozenia watu rozrzgdu typu magneto indukcyjnego (VR) wraz z wiricem zebatym na wale
e czujnika potozenia watu rozrzadu typu HALL wraz z wincem zebatym na wale
czujnika HALL w aparacie zaptonowym o liczbie okienek réwnej liczbie cylindrow

W zaleznoS$ci od rodzaju triggera nalezy odpowiednio podfgczy¢ czujnik i dokonaé konfiguracji na pomoca programu
EcuProg 3. Ponizej przedstawione zostaty sposoby podtgczenia triggera:

KNOCK1 EKRANOWANY — Al czusnik sPALANIA
L B STUKOWEGO
EKRANOWANY (A .
el A czuINik POLOZENIA
< = B WALU
VSS/ABS __
. A‘ \| EXRANOWANY A CZUJNIK PREDKOSCI
VSS/ABS- % = B LUB ABS

/ SENSOR GND
3 A SENSOR GND b2

Podtaczenie czujnika typu VR czytajacego sygnaty z wienca zebatego na wale

RIGHT (30PIN)
|_knocki EKRANOWANY — Al czusnik seaLania
.. IB STUKOWEGO
+12V (MOZE BYG Z PINU 2B LEFT CONNECTOR) "
2 A [Trigger VR+ ,
. B | czuinik PoLOZENIA
I N WALU HALL
1B Pullup +12V Y, c
ECU GND —
VSS/ABS+
3B EKRANOWANY ~ Al czumik PREDKOSCI
9 g jasiass- = B LUB ABS

/ SENSOR GND
3A SENSOR GND 1

Podtaczenie czujnika typu HALL czytajgcego sygnaty z wierica zebatego na wale
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RIGHT (30PIN)

EKRANOWANY P
KNOCK1 A CZUJNIK SPALANIA
= B STUKOWEGO
+12V (MOZE BYC Z PINU 2B LEFT CONNECTOR) N
Trigger HALL
1D—= B | RozDzIELACZ ZAPLONU
CZUJNIK HALLa
r, C
ECU GND —
VSS/ABS+
3B EKRANOWANY e Al czusnik PrReDKoSCI
2 B VSS/ABS- B LUB ABS
SENSOR GND
3A SENSOR GND

Podtaczenie czujnika typu HALL czytajacego sygnaty z aparatu zaptonowego
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PODtACZENIE — UKtAD ZAPLONOWY

Sterownik EasyEcu 3+ posiada nastepujgce wyjscia sterowania uktadem zaptonowych (cewkami):
a) W wersji sprzetowej STEPPER, 4 wyjscia mocy, ktére moga sterowac bezposrednio cewka lub cewkami
pasywnymi. Kazde z wyjs¢ moze by¢ obcigzane pragdem do 9A. Wyjscia te opisane sg jako COIL1, COIL2, COIL3
i COIL4 i znajduja sie odpowiednio na wyprowadzeniach 2C, 1C, 1A i 2D ztgcza 18-sto pinowego:

Wyijscie cewek pasywnych Pin we wtyczce LEFT (18P)
coiLl 2C
COIL2 1C
COIL3 1A
coi4 2D

W wersji sprzetowej IGN 8CH wyjscia cewek pasywnych rozmieszczone sg w nastepujgcy sposob:

Wyijscie cewek pasywnych Pin we wtyczce LEFT (18P)
COIL1 2C
COIL2 1C
COoIL3 1A
coil4 2D
COILS 2E
COlIL6 1D
COIL7 2F
COIL8 1E

b) 6 wyjs¢ logig level (5V) ktdre mogg sterowac cewka lub cewkami aktywnymi lub pasywnymi za pomocag
zewnetrznego modutu zaptonowego. Wyijscia te opisane s3g jako IGN1, IGN2, IGN3, IGN4, IGN5 i IGN6
i znajduja sie odpowiednio na wyprowadzeniach 1F, 2F, 3G, 3H, 3E i 3F ztgcza 30-sto pinowego:

Wyijscie cewek pasywnych Pin we wtyczce RIGHT (30P)
IGN1 1F
IGN2 2F
IGN3 3G
IGN4 3H
IGNS 3E
IGN6 3F

W zaleznosci od uktadu zaptonowego nalezy odpowiednio podtgczyé cewki lub moduty do sterownika EasyEcu.
Ponizej omoéwione zostaty rédzne warianty podfgczen:
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LEFT (18PIN)

12V
15A

+
Cewka
20 colL1 _ |

Podtaczenie pojedynczej cewki pasywnej

RIGHT (30PIN)
12V
15A
1F IGN1 Eg 'l' Cewka
H =

1

POWER GROUND

Podtagczenie pojedynczej cewki aktywnej lub pasywnej z wykorzystaniem
zewnetrznego modutu zaptonowego
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PODtACZENIE — UKLAD WTRYSKOWY

Sterownik obstuguje uktad wtryskowy z wysoko omowymi wtryskiwaczami (rezystancja >10Q) lub z wtryskiwaczami
nisko omowymi z dotaczonymi szeregowo rezystorami ograniczajgcymi prad. Mozliwe jest sterowanie uktadem
wtryskowym w jednej z dwdch konfiguracji: FULL GRUPIE — gdzie wszystkie wtryskiwacze potgczone sg réwnolegle w
jeden bank. Przy takim podtgczeniu wtryskiwacze uruchamiane sg co kazdy obrdot watu (raz na 360°0WK)
POLSEKWENCII — gdzie wtryskiwacze potaczone sg w dwa banki. Przy takim podtaczeniu wtryskiwacze uruchamiane
sg naprzemiennie co dwa obroty watu (czyli raz na 720°0WK) z przesunieciem 360°. Ustawienia parametréow ukfadu
wtryskowego dokonujemy na zaktadce FUELING w menu konfiguracji.

Wyjscie wtryskiwaczy Pin we wtyczce LEFT (18P)
INJ1 3B
INJ2 3C
LEFT (18PIN) FULL GRUPA
+12V
1OA[
3B INJ1 _
1 2 31 )4
POLSEKWENCJA

LEFT (18PIN)

+12V

1OA[]

3C INJ2
3B INJ1

Podtaczenie wtryskiwaczy (wtrysk jednoczesny lub grupowy)
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PODLACZENIE — ZAWOR WOLNYCH OBROTOW

Sterownik obstuguje regulacje obrotéw biegu jatowego wykorzystujgc do tego celu elektromagnetyczny zawor
wolnych obrotéw lub zawdr wyposazony w silnik krokowy. Ponizszy rysunek przedstawia sposoby podtgczenia
wymienionych zaworéw. Ustawienia parametréow regulacji biegu jatowego dokonujemy na zaktadce IDLE CONTROL
w menu konfiguracji.

12V

LEFT (18PIN)

E

2

ELEKTROMAGNETYCZNY
3E IAC
SILNIKI KROKOWY
LEFT (18PIN) |
STEP1A O
%E STEP1B i
2F | _SIEP2A I
1E STEP2B

Podtaczenie zaworu wolnych obrotéw (elektromagnetyczny lub silnik krokowy)
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PODtACZENIE — SZEROKOPASMOWA SONDA LAMBDA BOSCH LSU 4.9

Sterownik EasyEcu 3+ posiada wbudowany kontroler szerokopasmowej sondy lambda Bosch LSU 4.9. Potgczenie
sondy ze sterownikiem dokonujemy przewodem 6-cio zytowym o przekroju zyt 0.5mm?. Ztacze mini CB 6 pindw
znajduje sie na przedniej Sciance sterownika (pod kré¢cem podcisnienia). Na ponizszym rysunku oraz w tabeli
podane zostaty numery wyprowadzen gniazda CB 6 i wtyczki sondy lambda. Potaczenie dokonujemy 1:1, czyli pin 1
we wtyczce CB do pinu 1 we wtyczce sondy, itd.

6
5 1
4 2
3
Gniazdo CB 6-pinéw .
I LSU 4.
(obudowa EasyEcu) Gniazdo sondy lambda LSU 4.9
Pin 1 Pin1
Pin 2 Pin 2
Pin 3 Pin 3
Pin 4 Pin 4
Pin 5 Pin 5
Pin 6 Pin 6
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PODtACZENIE STEROWNIKA DO KOMPUTERA PC

Sterownik EasyEcu 3+ wymaga instalacji oprogramowania konfiguracyjnego EcuProg 3 oraz sterownikéw USB.
Aktualna wersja programu jest zawsze dostepna w dziale download na stronie www.ottomotive.pl .Po instalacji
programu nalezy potaczy¢ sterownik z komputerem za pomocy przewodu USB. Po podtaczeniu system operacyjny
powinien automatycznie rozpoczgc¢ instalacje nowego sprzetu i sterownikdw USB. W celu instalacji sterownikdéw
uzytkownik poproszony zostanie o wskazanie pliku sterownika. Sterowniki znajdujg sie w katalogu, w ktérym
zainstalowany zostat program EcuProg. Przyktadowa S$ciezka, pod ktérg znajdujg sie sterowniki moze wygladaé
nastepujaco:

Windows 7/8/10
C:\Program files\Ottomotive\EasyEcu 3.5.2\Drivers\CDM20814_ WHQL_Certified

Windows XP
C:\Program Files\Ottomotive\ EasyEcu 3.5.2\Drivers\CDM20814_WHQL_Certified

Poprawng komunikacje programu EcuProg ze sterownikiem sygnalizujg migajgce diody LED we wtyczce przewodu
USB.

e

Opis wyprowadzen na tylnej $ciance obudowy EasyEcu 3+
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PROGRAM ECUPROG

Projekty tworzone bgdz importowane przez uzytkownika znajdujg sie w nastepujacej lokalizacji:

Windows 7/8/10
C:\Users\nazwa_uzytkownika\AppData\Local\Ottomotive\EcuProg 3.5.2\Projects

Windows XP
C:\Documents and Settings\nazwa_uzytkownika\Ustawienia lokalne\Dane aplikacji\Ottomotive\EcuProg 3.5.2

Katalogi "AppData" w Windows 7/8/10 lub "Ustawienia lokalne" w Windows XP s3 katalogami ukrytymi
i domysine nie s3 one widoczne dla uzytkownika. Aby wtgczy¢ widocznos¢ tych katalogdw nalezy w oknie opcji
folderéw ustawic opcje "Pokaz ukryte pliki i foldery".

Kazdy projekt sktada sie z zestawu map oraz konfiguracji parametréw umieszczonych w nastepujgcych katalogach:
Projects, w ktdrym przechowywane sg wszystkie projekty. Katalogi projektéw nazywajg sie takimi samymi nazwami
jak projekty widoczne w oknie menadzera projektow. W katalogu projektu znajduja sie podkatalogi o nastepujacych
przeznaczeniach:

config — przechowuje pliki zawierajgce ustawienia konfiguracyjne specyficzne dla danego silnika

images —w tym katalogu mozna umiescié zdjecie JPG, ktére wyswietlane bedzie w menadzerze
logs — zawiera zapisy logowanych w czasie rzeczywistym wartosci pomiarowych zwigzanych z praca silnika

maps — to katalog map ( boost, ign, ve, lambda — przechowujgce odpowiednio mapy dotadowania, kata zaptonu,
sprawnosci wolumetrycznej silnika oraz zadang wartos¢ sktadu mieszanki)

Wymienione katalogi oraz pliki znajdujace sie w nich mozna przenosi¢ oraz kopiowa¢ np. w celu archiwizacji lub
wymiany z innymi uzytkownikami.

Wygodniejszg formg zarzadzania projektami jest uzycie menadzera projektoéw (jest to pierwsze okno zaraz po
uruchomieniu programu. Project Menager pozwala tworzy¢ projekty, przegladad i eksportowac juz istniejgce oraz
importowac np. projekty innych uzytkownikow.
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PROGRAM ECUPROG — MENADZER PROJEKTOW

EcuProg 3.5.2 - Project manager — X

I_ Update ECU firmware 1 4 1 5 [ Low performance Devices Exit

Fiat 125i 2.0 16V Project name:
Golf ABF 2.0 16VT
Golf ABF 2.0 16VT
Mazda V6 2.5T | |
4 Owner:
. | [oTTOMOTIVE |
= P | Creats: 2016-05-26 12:37:21
=
Project wer: 3.5.2 1 0
Description:
ABF engine with GT2871 turbo, injectors 680ccm
Cpen 9 Save changes Delete project Export project to desktop
Project name: |Enter praject name | 5 Create project
Owner: |Ynur name | 6 1 1 Import project
(®) Create empty project
(") Create from existing
| Software: EcuFrog 3.5.21 Build date: May 25 2016 15:44:49 Firmware: 3.5, 2,10 2 3 Device ID: 001B-0023-0C35-3330-3331-3130

Okno menadzera projektéw wymaga szerszego omoéwienie, gdyz od niego rozpoczyna sie praca z programem
EcuProg. Powyzej zaprezentowano przyktadowy widok tego okna. Czerwonym kolorem ponumerowane zostaty
kluczowe kontrolki opisane ponize;j:

1) Pola zawierajgce wersje programu EcuProg oraz doktadng date kompilacji programu. Obie te informacje
moga by¢ potrzebne w zgtaszaniu btedéw czy okresleniu czy uzywana wersja jest wersjg najbardziej aktualna.

2) Pole te wyswietla wersje oprogramowania znajdujgcego sie w sterowniku. Informacja pobierana jest ze
sterownika, wiec wymagane jest nawigzanie potfaczenia ze sterownikiem (connected).

3) Unikatowy numer sterownika. Dzieki niemu mozliwe jest sprawdzenie wersji sprzetowej sterownika
(STEPPER, IGN 8CH) oraz Sledzenie napraw serwisowych.

4) Okno zawierajace liste projektéw znajdujacych sie na dysku naszego komputera. Podswietlajac dany projekt
mozemy edytowac jego opis (7) oraz zdjecie (8) w formacie jpg.

5) Po nacisnieciu tego przycisku utworzony zostanie nowy projekt, ktéry pojawi sie na liscie projektéw. Przed
stworzeniem projektu nalezy wypetnié pola nazwy i jego wtasciciela (6).

9) Przycisk otwierajgcy projekt, ktory jest w danej chwili zaznaczony na liscie projektow. Ten sam efekt
uzyskamy podwdéjnym kliknieciem na interesujacym nas projekcie.

10) Pole wyswietla wersje zaznaczonego aktualnie projektu. Otwierajgc dany projekt, gdy pracujemy w trybie
potgczenia ze sterownikiem, upewnij sie, ze wersja projektu i wersja firmware w sterowniku pasuja do siebie.

11) Przycisk importujacy projekty. Przed zaimportowaniem projektu wypetnij pola Project name
i Owner (6), gdyz pod takg nazwg zaimportowany projekt pojawi sie na liscie.

12) Przycisk eksportujacy projekty na pulpit. Po jego nacisnieciu wyeksportowany zostaje caty projekt, tagcznie z
ustawieniami konfiguracyjnymi, mapami oraz logami. Dzieki temu tatwo mozna przesta¢ go do analizy lub
przenies¢ na inny komputer.
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13) Przycisk usuwajacy trwale zaznaczony na liscie projektow projekt.

14) Przycisk do wejscia w panel pozwalajgcy na aktualizacje oprogramowania w sterowniku. Aktualizacja
mozliwa jest po poprawnym nawigzaniu potgczenia ze sterownikiem (status connected) i jest operacjg, ktora
wymaga specjalnego postepowania. Opisana zostata w oddzielnym dziele AKTUALIZACIA
OPROGRAMOWANIA.

15) Zaznaczenie ptaszka przy trybie Low performance pozwala zminimalizowa¢ zapotrzebowanie programu na
zasoby sprzetowe komputera, na ktdrym uruchamiana jest aplikacja EcuProg. Jego uzycie moze by¢
wymagana na starszych lub mniej wydajnych komputerach.
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PROGRAM ECUPROG — GtOWNE OKNO

Chcac dokonywad zmian w sterowniku nalezy otworzy¢ projekt wczesniej upewniajgc sie czy jesteSmy potgczeni ze
sterownikiem (connected) i czy wersja jego firmwaru oraz wersja projektu sg zgodne.

EcuProg 3.5.2 - Golf ABF 2.0 168VT — >
Configuration  About

Engine speed [rpm] Engine MAP [kPa] Injection time [ms] Ignition angle [*]

1505 100
— ] E— | —

A
- y .

Delete set

TOMOTIVE.PL
Save to Backup Get VE from ECU Getall from ECU || Importset | Importmap ': g I’ r ’ ’
Save set as... Send VE to ECU Send all to ECU Exportset = Exportmap [(SL__ [(SC_S o 13 L L " [L
SR S N |
>

Nalezy zwrdcié uwage, ze zaraz po otwarciu gtéwnego okna program jest w trybie VIEW, czyli w trybie podgladu o
czym Swiadczy napis (1). W tym trybie mozliwa jest analiza parametréw pomiarowych urzadzenia, ale nie jest
mozliwa edycja ani map ani parametrow konfiguracyjnych. W tryb edycji wchodzimy przyciskiem TUNING (2). Po jego
nacisnieciu mozemy edytowaé parametry konfiguracyjne (menu Configuration). Mozliwo$¢ edycji map mozliwa jest
dopiero po przetgczeniu sie na set ECU w okienku (3). Uzytkownik ma mozliwosé zapisywania na dysku komputera
zbioréw map, tak zwanych setow. Stuzy do tego przycisk Save set as... Dzieki temu mozliwe jest stwozenie kilku
zestawdéw map dla danego silnika.

Edytujac parametry konfiguracyjne i mapy nalezy pamietaé, ze s3 one automatycznie (w czasie rzeczywistym)
wysytane do sterownika. Nie potrzebne jest naciskanie przyciskdw Send to ECU. Przyciski te wykorzystujemy gdy
chcemy wystacé zestaw map, ktéry zapisaliSmy wczesniej w postaci setu.

Po zakoniczeniu edycji map nalezy zapisac je w utwozonym przez siebie secie. Zapewni to, ze mapy beda bezpieczne
na dysku komputera i bedziemy mogli je przegladac rowniez w trybie offline, bez potrzeby podfgczania sie do ECU.
Warto réwniez wspomnieé¢ o domyslnie utwozonym secie Backup. W nim zapisywany jest ostatni zestaw map na
wypadek gdyby uzytkownik zapomniat zapisa¢ map pod wtasng nazwg. Mapy oraz zestawy map, czyli sety, moga by¢
importowane i eksportowane. Stéz3 do tego przyciski: Import map, Export map, Import set, Export set.
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PROGRAM ECUPROG - LOGGER

Niezwykle Istotnym elementem programu jest modut loggera. Znajduje sie on na zaktadce Analyze. Stuzy do
rejestracji parametrow pracy silnika w celach pdzniejszej analizy. Przeglgdanie parametréw pracy silnika moze
odbywac sie w trybie offline, gdyz pliki logéw zapisywane sg na dysku komputera. Pomocny jest réwniez w czasie
strojenia i zostat wyposazony w zestaw funkcji utatwiajgcych ten proces.

EcuProg 3.5.2 - Golf ABF 2.0 16VT — X

Configuration  About

[ RUNNING
T e | |
M AFTERSTART
| | 4 [#- Projects - Logs
WL Single map 3
[ ]
[ B ved lambda i ign2. boost
Ho

2

:

2

2

] 2
= 2 Open file log Show map
& [=1

: gine speed

e 81 ss 85 80 78 74 ~
8 70 73 76 83 82 84 83 7 77 76 77 T8 75 T3 72 7 U
& a4 a5 85 85 85 85 a8 a8 68 68 a7 a7 a7 a7 88 88
o1 o1 e w2 2 @ @ o s o o o oo o o5 s

o [EET 58 80 @ e e o1 o1 o1 o1 62 62 ectio

g =

g

=] njection time ms (H .

2

& ~  Browsing 1 B

Parameters P O

£s Flags F
ze ’ U
- Parameters description H

2

~ O

: LU IR EEEEEE

=
[D:32 00:00:36 00:00:40 00:00:44 00:00:48 00:00:52 00:00:56 100:01:00 00:01:04 00:01:08 00:01:12
< | 5 >

W czasie pracy online, gdy parametry ciggle przysytane sg ze sterownika musimy mie¢ mozliwo$¢ zatrzymania
loggera. Opcja ta dostepna jest po kliknieciu prawego klawisza myszy znajdujgc sie w obrebie okna logow.
Wyswietlone zostanie menu kontekstowe (1), z ktérego mozemy wtgczac i wytaczaé tryb przeglagdania Browsing.
W tym samym menu dostepny jest rowniez wybdr parametréw, ktére majg sie wyswietla¢ na wykresach Parameters
oraz flag okreslajacych stan silnika Flags.

W czasie strojenia mamy réwniez mozliwo$¢ wigczenia podgladu map (3). Stuzy do tego przycisk Show map (2).
Wyswietlone mapy dajg sie edytowac, a w trybie przeglagdania logdw Browsing odwiedzang w danym momencie
komodrke mapy wskazuja wartosci obrotéw i obcigzenia odczytane z punktu loga wskazanego wskaznikiem myszy.
Poruszajgc wskaznik myszy nad logiem w dowolnym momencie mozemy nacisng¢ na klawiaturze przycisk f
powodujgcy zamrozenie punktu w ktérym sie znajdowalismy. W tym czasie mozemy edytowac zamrozong komorke
na mapie widzac doktadnie ktéra komérka mapy odpowiada zamrozonym punktom z loga. Ponowne nacisniecie
przycisku f wytgcza funkcje Freeze.

Loger ma rowniez funkcje powiekszania i zmniejszania. Wywotuje sie jg klikajgc wskaznikiem myszy w scrolla na dole
ekranu (5), a nastepnie kreci sie kétkiem myszy lub uzywa przyciskéw + i - z klawiatury.
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wed: 1792 RPM

=) Projects - Logs
- Fiat 125p 2.0 16V
- Golf ABF 2.0 16VT
. Maz Rename Ctrl+R
Export Ctrl+E

Delete Del

Open file log Show map

Engine speed [rpm]

1791

Zapisane logi mogg by¢ usuwane oraz eksportowane.
W tym celu nalezy stang¢ na wybranym logu i nacisng¢ prawy
klawisz myszy, a nastepnie z menu kontekstowego (6) wybraé
rzgdang operacje. Otwieranie pojedynczych plikéw logow
w celu ich analizy w logerze mozliwe jest po nacisnieciu
przycisku (7) Open file log.

Wyjasnienia wymagajg réwniez kontrolki nad drzewem
logéw. Kontrolka (8) méwi o tym, ze logowanie zostato
uruchomione automatycznie bo parametr wyzwalajgcy
logowanie osiggng ustawiong w konfiguracji wartos¢.
Mozliwe jest rowniez reczne wtaczenie i zatrzymanie
logowania. Stuzy do tego przycisk START REC.

Ostatnig funkcje wartg omdwienia jest narzedzie do pomiaru czasu pomiedzy interesujgcymi punktami na logu.

Wywotuje sie je przez wcisniecie i przytrzymanie lewego klawisza myszy, a nastepnie przesuniecie wskaznika do

punktu konczgcego interesujgcy nas odcinek. Funkcja ta moze by¢ przydatna np. przy pomiarze przyspieszenia

pojazdu.
(]
= |Engine speed: 6157 RPM |
)
§ o
(]
Qg
z
=
o
= )
(=
7
]
B o
[ ]
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=]
=2 |I"je:li:" time: 0,00 ms |
|
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KONFIGURACJA PARAMETROW — GENERAL SETUP

Dostep do parametrow konfiguracyjnych odbywa sie poprzez menu Configuration ktére znajduje sie u goéry
gtéwnego okna. Po lewej stronie okna konfiguracji znajduje sie drzewo (1), w ktdrym pogrupowane zostaty, zaleznie
od petnionych funkcji, parametry konfiguracyjne.

General setup pozwala zdefiniowac¢ osie wszystkich map. Kazda mapa posiada o$ obrotéow silnika RPM axis,
oznaczenie (2) na rysunku. Oraz o$ obcigzenia Load axis, oznaczenie (3). O ile 0§ pozioma zawsze zawiera obroty
silnika, o tyle dla osi obcigzenia mozna wybra¢ jedeng z wielkosci bedacych wyznacznikiem obcigzenia silnika.
Wyboru tego dokonuje sie za pomoca listy rozwijanej (4). Dostepne sg nastepujgce parametry:

e Load MAP — osig obcigzenia bedzie cisnienie w kolektorze ssacym podane w kPa, zmierzone przez
wbudowany w sterownik czujnik cisnienia. Wybdr cisnienia jako parametru obcigzenia silnika pozwala
realizowaé¢ popularny algorytm speed-density. Sprawdza sie on zaréwno w silnikach dotadowanych jak
i wolnossgcych.

e Load TPS — osig obcigzenia bedzie potozenie przepustnicy gazu podane w %. Wybdr potozenia przepustnicy
jako parametru obcigzenia silnika pozwala realizowaé algorytm Alpha-N, ktéry sprawdza sie w sportowych
silnikach wyposazonych w indywidualne przepustnice i krotkie kanaty dolotowe.

e Load ANALOG - definiuje 0$ obcigzenia jako warto$¢ napiecia 0-5V podanego na wejscie analogowe AIN2.
Wybér napiecia analogowego jako parametru obcigzenia silnika pozwala zastosowad przeptywomierz
powietrza.

Cenfiguration - hed

EcuProg 3 W EasyEcu
. General setup Fuel cut off
=} Sensor calibration
| IAT sensor 1 Maximum RPM 7000 rpm| < >

20M

1 CLT sensor
i Tps Maximum boost 215 kpa| < >

i
VEMap [FZ] | vss/aBs 150 a5

. @ Engine start .
Engine sped =) u Enrichments RPM axis

83 6 u Acceleration AT

u Afterstart

u Warmup
14 ecT =000
| 4o | =] )' Fueling 2
¥ General settings [1]

;' Regulator settings 2200 2800 3100 3500 3900 5700 8100 8500 TFoOO|| £
)' Injectors settings
)' Overrun fuel cut
7 Ignition
' Primary trigger Load MAP axis
7 Coil dwell ime
¥ Corrections 400
# Ide control

= A Knock 200
) Knock sensing settings
) Knock regulator settings @ 3
| 1 ) Engine noise
= a Spart
- | a Launch control
' Boost settings
G Log settings
<& Outputs
| . ¥ EasyEcu Micro l

Configuratior

P33

]

a

o
o
i s (R ) B

3

®

B
| S

2

AP s WWW.OTTOMOTIVE.PL
Save to Backup Get VE from ECU Getall fromECU | Importset = Importmap
Save set as... Send VE to ECU Send all to ECU Exportset | Export map - 7 y L -

Delete set

Przy okazji omdwienia osi obcigzenia i obrotéw kilku stéw wyjasnien wymaga sposdb edytowania ich zawartosci
zaleznie od aplikacji. Komarki osi mogg by¢ zaznaczane pojedynczo lub grupami. Zaznaczenie wskazanej przez
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wskaznik komaorki uzyskujemy lewym kliknieciem myszy. Trzymajac lewy przycisk myszy mozemy przesuwac wskaznik
zaznaczajgc dowolng ilos¢ komodrek. Zaznaczone komdrki edytujemy naciskajgc klawisz Enter, wpisujgc nastepnie
wartosé z klawiatury, ktéra zatwierdzamy kolejnym wecisnieciem klawisza Enter. Pomocng funkcjg przy defioniowaniu
osi moze by¢ funkcja interpolacji. Dziata ona w ten sposéb, ze rozktada réwnomiernie wartosci pomiedzy skrajnymi
komérkami zaznaczenia. W ten sposdb szybko mozna zbudowac catg o$ podajac tylko dwa skrajne punkty. Tg oraz
inne funckcje edycyjne mozna wywotac wciskajgc nastepujgce klawisze na klawiaturze:

e E lub Enter — edycja wartosci/zatwierdzenie
e | —interpolacja
e Z—zeruje zaznaczong komérke

W czesci General setup znajduja sie jeszcze dwa parametry konfiguracyjne, ktére zostaty wyjgsnione ponizej:

Maximum RPM — parametr okresla maksymalng predkos¢ obrotowg silnika (przekroczenie tej predkosci powoduje
zaprzestanie wtryskiwania paliwa)

Maximum boost — parametr okresla maksymalne cisnienie jakie moze panowac w kolektorze ssgcym (przekroczenie
tej wartosci powoduje zaprzestanie wtryskiwania paliwa). W silnikach dotadowanych moze stanowic¢ zabezpieczenie
przed zbyt duzg wartoscig cisnienia dotadowania. Jezeli nie chcemy korzystaé z tej funkcji nalezy ustawi¢ wartosci
duzo wiekszg niz maksymalna spodziewana.
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KONFIGURACJA PARAMETROW SENSOR CALIBRATION — IAT, CLT

Kazda instalacja sterownika wymaga podtgczenia czujnkéw temperatury silnika (CLT) i temperatury zasysanego
powietrza (IAT). Sterownik EasyEcu pozwala dokonac kalibracji czujnikéw bedgcych termistorami typu NTC. Kalibracji
tych czujnikéw dokonuje sie w czesci Sensor calibration, a nastepnie IAT sensor dla czujnika temperatury powietrza
i CLT sensor dla czujnika temperatury silnika.

Kalibracja polega na wpisaniu do tabeli (1) szesnastu wartosci temperatur, w sposdb przedstawiony na ponizszym
rysunku. Wpisane wartosci sg wybierane, a nastepnie interpolowane zaleznie od rezystancji czujnika, a co za tym
idzie napiecia na wejsciu, do ktérego podtgczony jest czujnik. Nalezy pamietaé, ze ponowne przeliczenie wartosci
odbywa sie jedynie w momencie uruchomienia sterownika. Z tego powodu edytujac tabele nalezy najpierw zapisac jg
trwale w pamieci sterownika (przycisk Permament), a nastepnie zresetowac sterownik. Wtasng kalibracje
przeprowadzamy wybierajgc z listy Predefine sensors opcje User defined (2). Dostepne sg réwniez predefioniowane
kalibracje dla najczesciej stosowanych czujnikéw temperatury.

Wynikiem kalibracji sg odczyty wartosci parametréw pomiarowych Intake air temp i Coolant temp dostepne do
podgladu na wyswietlaczach znajdujgcych sie nad mapami lub w loggerze.

IAT sensor

Predefine senzors User defined ~ | 2
120

40

- 1
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KONFIGURACJA PARAMETROW SENSOR CALIBRATION — TPS

Kolejnym czujnikiem w jaki moze by¢ wyposazony silnik i ktérego kalibracji przyjdzie nam dokonad jest czujnik
potozenia przepustnicy, tzw. TPS. Nie wszystkie silniki wyposazone sg w czujnik bedacy potencjometrem
pozwalajgcym okresli¢ doktadne potozenie przepustnicy. Starsze rozwigzania mogg miec¢ jedynie mikrowtfaczniki
pozwalajgce okreslié czy przepustnica jest catkowicie otwarta lub zamknieta. Wyboru typu czujnika dokonujemy za
pomocg parametru TPS type, na liscie dostepne sg opcje:

e Standard TPS — czujnik w postaci potencjomatru, pozwalajgcy doktadnie okresli¢ potozenie przepustnicy
e No TPS — wybieramy, gdy w aplikacji nie wystepuje czujnik potozenia przepustnicy

e Full open switch — mikrowtgcznik maksymalnego otwarcia przepustnicy

o Full closed switch — mikrowtacznik catkowitego zamkniecia przepustnicy

s

TPS High 3,27 v|< >
0,00 500

TPS Low 1{98 V)< >
0,00 500

TPS type

Full open switch
Full dosed switch

Kalibracji standardowego czujnika dokonujemy regulujgc parametry TPS High i TPS Low, jednoczesnie obserwujac
parametr pomiarowy Throttle position dostepny do podgladu na wyswietlaczach znajdujgcych sie nad mapami lub w
loggerze. Kalibracja jest poprawna wtedy gdy warto$¢ Throttle position wynosi 0%, dla zamknietej przepustnicy
i 100% dla catkowicie otwartej.
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KONFIGURACJA PARAMETROW SENSOR CALIBRATION — VSS/ABS

Do sterownika moze by¢ réwniez podtaczony czujnik/sygnat predkosci pojazdu. Nie jest on wprawdzie niezbedny do
pracy sterownika, ale moze postuzyé do logowania predkosci czy wytgczania procedury startu po osiggnieciu
okreslonej predkosci. Kalibracje rozpoczynamy od ustawienia parametru VSS period. Jego wartos¢ nalezy dobraé
doswiadczalnie. Dla sygnatow o duzej liczbie impulséw na kilometr (czujniki typu ABS) wartos¢ bedzie mniejsza niz
dla czujnikéw o mniejszej liczbie impulséw na kilometr (czujniki w skrzyni biegéw). W kolejnym kroku jadac ze statg
predkoscig np. 80 km/h, regulujemy parametrem VSS constant az parametr pomiarowy Car speed, dostepny do
podgladu na wyswietlaczach znajdujgcych sie nad mapami osiggnie takg sama wartosé.

Vvss/ABS Calibration

VS5 constant 95 < >
i 255

VS5 period 400 ms| < >
10 1000
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KONFIGURACJA PARAMETROW ENGINE START

Jest to grupa parametréw odpowiadajgcych za rozruch silnika. Warto nadmienié, ze kluczowg role odgrywa tablica
Crank PW table, ktéra definiuje czas wtrysku podczas krecenia rozrusznikiem. Czas ten mocno zalezy od temperatury
silnika. W celu sledzenie jaka wartos¢ wybierana jest z tabeli pod tabelg porusza sie biaty prostokat, ktérego
potozenie zalezy od aktualnej temperatury silnika. Im silnik zimniejszy, tym czas wtrysku musi by¢ dtuzszy.

Engine start
Cranking threshold 300 rpm | < 3
100 &0
Prime puls width 0,00 ms|« >
0,0 24
Crank ignition advance “BTDC 1[},[}[} ¢ L *
0,0 20,00
Crank PW table
33
16

O\O—\G—O“o——a—okHQO

1203 3958 5,08 704 6,66

Cranking threshold — parametr okresla warto$¢ obrotéw, ktdra traktowana jest jako warto$¢ obrotéw rozruchu
silnika. Jezeli obroty silnika sg nizsze od tej wartosci to czas otwarcia wtryskiwaczy ustalany jest na podstawie
wartosci z tablicy Crank PW table. Powyzej tej wartosci czas obliczny jest na podstawie mapy VE i innych
parametréw konfiguracyjnych.

Prime puls width — czas wstepnej dawki wtrysku paliwa (po wtaczeniu zaptonu), utatwia rozruch silnika. Ustawienie
wieksze od zera zalecane jedynie dla silnikdw o trudnym rozruchu.

Crank ignition advance °BTDC — wartos¢ kata zaptonu podczas rozruchu. Utrzymywana jest na jednym, zadanym
poziomie przez catg procedure rozruchu.

Crank PW table — tablica rozruchowego czasu wtrysku. O$ X stanowig wartosci temperatury silnika, a biaty prostokat
wskazuje z ktorych komérek brana bedzie wartos¢. Nalezy pamietaé, ze paliwo w nizszych temperaturach paruje
stabiej i stad wartosci czasu wtrysku dla nizszych temperatur bedga dtuzsze niz dla wyzszych temperatur.

Ponadto podczas rozruchu silnika mozliwa jest realizacja osuszania cylindréw. Procedura ta polega na
niewtryskiwaniu paliwa podczas rozruchu. Procedura uruchamia sie automatycznie gdy w czasie rozruchu
przepustnica gazu zostanie uchylona powyzej 90%. Sygnalizowane to jest zapaleniem kontrolki ANTI FLOOD na
gtéwnym oknie programu. Poprawne dziatanie tej funkcji wigze sie z kalibracjg czujnika potozenia przepustnicy.

www.ottomotive.pl Strona 30



KONFIGURACJA PARAMETROW ENRICHMENTS — ACCELERATION

Podczas nagtego wcisniecia gazu zachodzi potrzeba chwilowego zwiekszenia dawki paliwa, tak aby uzyskaé szybkg
reakcje silnika na pedat gazu. Parametry odpowiedzialne za to znajdujg sie w cze$ci Enrichments/Acceleration.
Zwiekszenie dawki paliwa mozna wyrazi¢ jako:

Acceleration amount * (Acceleration RPM correction/100%)

W pierwszej kolejnosci gdy wciskamy gaz sterownik kalkuluje przyspieszenie przepustnicy w %/s. Wartos$¢ ta
nastepnie stuzy do wybrania z tablicy Acceleration amount bazowej wartosci wzbogacenia, ktdra nastepnie
przemnazana jest przez wartos¢ z tablicy Acceleration RPM correction zaleznie od aktuachlych obrotéw silnika.
Ustawiajgc wzbogacenie obserwuj nastepujgce parametry pomiarowe, dostepne do podgladu na wyswietlaczach
znajdujacych sie nad mapami lub w logerze:

e TPS acceleration [%/s] — wartos¢ przyspieszenia przepustnicy
e Throttle position [%] — uchylenie przepustnicy
e Injection time [ms] — czas wtrysku paliwa

Ponadto omdéwienia wymagajg pozostate parametry odpowiedzialne za wzbogacenie:

Enrichment sustain time — to czas przez jaki utrzymywac sie bedzie wzbogacenie od momentu wykrycia
przyspieszenia przepustnicy.

Accel dTPS threshold — to progowa wartos¢ przyspieszenia przepustnicy ponizej ktérej nie bedzie aplikowane
wzbogacenie. Ustawienie to pozwala wyeliminowaé tak zwane “trzaski” potecjometru przepustnicy.

Acceleration enrichment

Acceleration amount

8

NI EPaRE

214 2,59 3,01

Enrichment sustain time 150 ms | 4
1

gv| BV

Accel dTPS threshold 15%/s| <
a

Acceleration RPM correction

100

50

P
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KONFIGURACJA PARAMETROW ENRICHMENTS — AFTERSTART, WARMUP

We wtrysku posrednim, czyli do kolektora ssgcego, paliwo czeSciowo osadza sie na Sciankach kolektora. Zjawisko jest
tym wieksze im nizsza jest temperatura silnika. Uwzglednienie tego zjawiska mozliwe jest poprzez grupy
parametrow:

Afterstart enrichment — czyli wzbogacenie bezposrednio po rozruchu silnika (warto$¢ wzbogacenia zalezy od
temperatury silnika, a czas trwania od nastawy parametru ASE duration.

Warmup enrichment — czyli wzbogacenie zalezne od rozgrzania silnika. Aplikowane jest ono przez caty czas pracy
silnika i zalezy jedynie od jego temperatury. Za pomocg tego wzbogacenia mozna réwniez dokona¢ zwiekszenia
dawki dla wysokiej temperatury silnika (100°C) wpisujgc w ostatnig komadrke wartos¢ wiekszg od zera.

Oba typy wzbogacen dziatajg na bazowy czas wtrysku, procentowo go wydtuzajgc o wartosc z tablic Enrichment
amount.

Afterstart enrichment

Enrichment amount

200

100

ASE duration 120 s | £ >

Warmup enrichment

Enrichment amount

200

100

Ustawiajgc wzbogacenie obserwuj nastepujgce parametry pomiarowe, dostepne do podgladu na wyswietlaczach
znajdujacych sie nad mapami lub w logerze:

e Afterstart enrich [%] — warto$¢ wzbogacenia po rozruchu silnika

e  Warmup enrich [%] — warto$¢ wzbogacenia w czasie rozgrzewania silnika
e Injection time [ms] — czas wtrysku paliwa

o Coolant temp [°C] — temperatura silnika
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KONFIGURACJA PARAMETROW ENRICHMENTS — EGT

Sterownik EasyEcu posiada mozliwos¢ pomiaru temperatury spalin za pomocg termopary typu K. Zbyt wysokie
temperatury spalin mogg prowadzi¢ do uszkodzenia silnika. Wiadomym jest, ze mieszanki ubogie w paliwo (wysoki
AFR) powodujg zwiekszenie temperatury spalin. Problem ten jest wiekszy w silnikach dotadowanych niz
wolnossacych. Grupa parametréw EGT enrichment zawiera ustawienia wzbogacenia mieszanki w zaleznosci od

temperatury spalin.

EGT enrichment

EGT fuel enrichment level 5 %R 100°C | € >
a 20

Safety EGT level ano oC | € >
500 1000

[ ] &ctive EGT enrichment

Active EGT enrichment — pozwala okresli¢ czy fukcja wzbogacenia ma by¢ aktywna.
Safety EGT level — okresla progowg wartos$¢ temperatury spalin, ponizej ktdrej wzbogacenie nie bedzie aplikowane.

EGT fuel enrichment level — okresla wielko$¢ wzbogacenia wyrazonego w %/100°C ponad wartos¢ bezpieczna.
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KONFIGURACJA PARAMETROW FUELING — GENERAL SETTINGS

Grupa parametrow Fueling zawiera wszystkie opcje zwigzane z uktadem wtryskowym. Podstawowe opcje zawarte
zostaty w podgrupie General settings. Nalezg do niej nastepujgce parametry:

Fuel algorithm — parametr okreslajacy algorytm wyznaczania dawki paliwa. Do wyboru mamy dwa rodzaje:

e Speed density NBO — algorytm, gdzie parametrem moéwigcym o obcigzeniu silnika jest cisnienie w kolektorze
ssgcym, a regulacja w petli zamknietej odbywa sie w oparciu o waskopasmowag sonde lambda

e Speed density WBO — algorytm, gdzie parametrem méwigcym o obcigzeniu silnika jest cisnienie w kolektorze
ssgcym, a regulacja w petli zamknietej odbywa sie w oparciu o szerokopasmowg sonde lambda Bosch LSU
4.9

General settings

Fuel algorithm Speed density NBO w
Speed density NBO

Maps 1 and 2 interpolation Speed density WBO

Max signal value for map 2 50 %< >
1 100

Zaleznie od wybranego algorytmu, w oknie gtdéwnym dostepna bedzie lub nie tablica Lambda map, zawierajaca
wartosci sktadu mieszanki do ktérych ma dazyé algorytm pracujacy w oparciu o wskazania z szerokopasmowej sondy
lambda:

VEMap [F2] VE2Map [F3] Ignition Map [F4] Ignition 2 Map [F5] BoostMap [F&]  Analyze [F7]
|

VEMap [FZ] VE2Map [F3] |Lambda Map [F4] | Ignition Map [F5] Ignition 2 Map [F6] BoostMap [F7]  Analyze [Fa]

Maps 1 and 2 interpolation — parametr pozwala wtgczy¢ lub wytgczy¢ oraz wybrac sposob interpolacji pomiedzy
zestawami map 1i 2. Parametr ten moze przyjac jedng z ponizszych wartosci:

e Disabled — interpolacja pomiedzy mapami 1 i 2 wyfgczona, praca opiera sie o mapy z numerem 1

e Flex Fuel —interpolacja pomiedzy mapami 1 i 2 wtgczona, a parametrem interpolujgcym jest sygnat z czujnika
procentowej zawartosci paliwa Flex Fuel

e Analog IN2 - interpolacja pomiedzy mapami 1 i 2 wtaczona, a parametrem interpolujgcym jest sygnat
napieciowy z wejscia analogowego AIN2

General settings

Fuel algorithm Speed density WED W

Maps 1 and 2 interpolation

Max signal value formap 2~ 50

Max signal value for map 2 — okresla dla jakiej maksymalnej procentowej wartosci sygnatu interpolujgcego wynikiem
interpolacji map beda wartosci z mapy 2. Parametr ten mozna stosowac gdy sygnatem interpolujgcym jest sygnat z
czujnika Flex Fuel i wiem, ze maksymalna domieszka alkoholu wyniesie np. 50%. Ustawiajgc ten parametr na ta
warto$¢ uzyskamy ekeft taki, ze przy zatozonej maksymalnej domieszcze wyniki bedg wybierane z mapy 2.
Przeprowadzamy wtedy strojenie na paliwie o domieszcze 0% (edytujgc mape 1) oraz na paliwie o domieszcze 50%
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(edytujac mape 2), a gdy zasilimy silnik mieszang z przedziatu 0-50% to algorytm wyliczy wartosci pomiedzy mapami
1i2.

Interpolacje mogg odbywad sie dla zestawdw map:

e VE mapiVE map 2 — ktére odpowiadajg za dawke paliwa
e Ignition map i Ignition map 2 — ktére odpowiadajg za kat zaptonu
e Boost target vs RPM i Boost target vs RPM #2 — ktére odpowiadajg za warto$¢ dotadowania

Interpolacja map przy wykorzystaniu sygnatu z wejscia analogowego AIN2 moze byé wykorzystana do przetgczania
map skokowo, za pomocg przetgcznika lub ptynnie podtgczajgc np. sygnat 0-5V z potencjometru.
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KONFIGURACJA PARAMETROW FUELING — REGULATOR SETTINGS

Opcje regulacji dawki paliwa w zamknietej petli, czyli z uwzglednieniem sygnatu zwrotnego z sondy lambda zebrane
zostaty w podgrupie Regulator settings. Mozemy wyrdznié dwie sekcje parametréw. Odpowiedzialne za regulacje
Regulator settings i okreslajgce warunki wtgczenia regulacji Conditions for enabling:

Regulator settings Conditions for enabling
Lambda target voltage (0,50 V|« *  Min CLT Temperature b5 °C|« >
0,00 5.00 a 100
P factor 10 < > Maximum TPS Q5 o%|« >
a 255 a 200
I factor 2 4 *  Maximum pressure 100 kPa | € >
a 255 a9d 451
Regulator delay ) < *  Maximum RPM 4500 rpm | € >
a 10 2000 9000
Lean Limit B %< > Minimum RPM 1300 rpm | < >
a 17 500 1500
Rich Limit 8 %< >
a 1=

Lambda target voltage —okresla napiecie przetgczenia pomiedzy mieszankg ubogg a bogaty dla waskopasmowej
sondy lambda. Najczesciej bedzie to wartos¢ okoto 0.5V lub nieco mnie;j.

P factor — okresla jak mocno regulator ma reagowac na odchytke od zadanego sktadu w sposdéb proporcjonalny do
btedu. Dla sondy waskopasmowej wartoscig zadang jest wartosc przetgczenia sondy.

| factor — okresla jak mocno regulator ma reagowaé na odchytke od zadanego sktadu gdy po pewnym czasie nie
osiggnieta zostata wartos¢ zadana.

Regulator delay — wyznacza czas jak czesto wywotywana jest regulacja sktadu mieszanki. Warto$é najmniejsza
oznacza, ze regulacja bedzie odbywata sie najczesciej.

Lean limit i Rich limit — okreslajg procentowe limity regulacji odpowiednio limit zubozenia i limit wzbogacenia.
Min CLT temperature — minimalna temperatura silnika powyzej ktérej moze odbywac sie regulacja.
Maximum TPS — maksymalna wartos¢ uchylenia przepustnicy ponizej ktérej moze odbywac sie regulacja.
Maximum pressure — maksymalna wartosc cisnienia w kolektorze ponizej ktérej moze odbywac sie regulacja.

Minimum RPM i Maximum RPM — okreslajg przedziat obrotéw silnika, w ktérym mozliwa jest regulacja.
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KONFIGURACJA PARAMETROW FUELING — INJECTORS SETTINGS

W grupie parametow opisujacych wtryskiwacze znajduje sie réwniez bardzo wazny parametr Req fuel. Parametr ten
nalezy traktowad jako bazowy czas wtrysku, ktory nastepnie mnozony jest przez wiele parametréw korekcyjnych
oraz przez warosci z mapy VE. Nie warto dogtebnie analizowac¢ sposobu obliczania wynikowego czasu wtrysku, gdyz
dobdr wartosci Req fuel z czasem staje sie intuicyjny i mozna go dobra¢ doswiadczalnie. W duzym uproszczeniu czas
wtrysku mozna sprowadzi¢ do wzoru:

MAP VE
*
100kPa 100%

Czas wtrysku [ms] = Req fuel * + Martwy czas wtryskiwaczy

gdzie:

MAP — to zmierzone ci$nienie w kolektorze ssgcym w kPa

VE — to wartos¢ wspotczynnika napetniania (czyli aktualna wartos¢ z komorki mapy VE)

Martwy czas wtryskiwaczy — to czas, ktéry mija od momentu podania sygnatu do chwili kiedy wtryskiwacz faktycznie
podaje paliwo

Najtatwiej wida¢ wynik czasu wtrysku, przeprowadzajgc obliczenia na przyktadowych danych. Przyktadowo zatézmy
Req fuel = 5ms, cisnienie w kolektorze 50kPa, wartos¢ z mapy VE = 75%, martwy czas wtryskiwaczy = 1.2ms:

50kpa 75%
* *
100kPa 100%

5ms + 1.2ms = 3,075ms

Injectors

Injection type Two groups (semi sequential) w

Req fuel 4.5 ms | € >
a0 755

Injector flowrate 190 canjmin | € >
a 1000

Injector dead time at &Y 1,216 ms | € >
0,000 2032

Injector dead time at 16V 0,752 ms | € =
0,000 pJikr)

Injection type — okresla czy wtryskiwacze beda pracowaty w dwdch grupach Two groups (semi sequentioal), czy
wszystkie jednoczesnie One group (batch fire).

Injector flowrate — wydajno$¢ wtryskiwaczy podana w cm®/min. Wykorzystywana do obliczania zuzycia paliwa. Nie
bierza ona udziatu w wyznaczaniu czasu wtrysku.

Injector dead time at 6V — to czas martyw wtryskiwacza gdyby napiecie ich zasilania wynosito 6V. Jest to wartosé
katalogowa, charakteryzujgca dany rodzaj wtryskiwaczy.

Injector dead time at 16V — to czas martyw wtryskiwacza gdyby napiecie ich zasilania wynosito 16V. Jest to wartos¢
katalogowa, charakteryzujgca dany rodzaj wtryskiwaczy.
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KONFIGURACJA PARAMETROW FUELING — OVERRUN FUEL CUT

Podczas hamowania silnikiem, czyli kiedy mamy wrzucony bieg , puszczony gaz a pojazd wytraca predkosé nie
potrzebne jest wtryskiwanie paliwa. Mozliwe jest wiec aktywowanie funkcji wytgczenia wtrysku po wykryciu sytuacji
hamowania silnikie. W tm celu nalezy ustawi¢ dostownie kilka parametrow:

Active overrun fuel cut — wtgczenie/wytgczenie procedury odciecia paliwa przy hamowaniu silnikiem.

Overrun max TPS — warunek maksymalnego uchylenia przepustnicy (wykrycie puszczenia gazu). Odciecie mozliwe
ponizej zadanej wartosci.

Overrun max MAP - warunek maksymalnego cisnienia w kolektorze (przy hamowaniu silnikiem cisnienie
w kolektorze mocno spada). Odciecie mozliwe ponizej zadanej wartosci.

Overrun max RPM — warto$¢ predkosci obrotowej silnika, powyzej ktérej mozliwe jest odciecie wtrysku.

Overrun fuel cut

Active overrun fuel cut

Owverrun max TPS 10 =% | < >
a 100

Oiverrun max MAP 18 kPa | < >
a 50

Cwerrun min RPM 1700 L4 >
1000 3000

Wszystkie trzy warunki muszg by¢ spetnione jednoczesnie, a stan taki musi utrzymywac sie przez 0.5s aby
nastepito odciecie wtryskiwaczy. Jezeli taka sytuacja nastgpi, to czas wtrysku wyniesie Oms, bez wzgledu na
wartosci wpisane w mapie VE.

Dzieki funkcji Overrun fuel cut mozna uzyskac¢ obnizenie spalania paliwa przez pojad, oczywiscie pod warunkiem
stosowania techniki hamowania silnikiem.
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KONFIGURACJA PARAMETROW IGNITION — PRIMARY TRIGGER

Zawiera kluczowe, ze wzgledu na poprawne dziatanie uktadu zaptonowego, parametry konfiguracyjne. Parametry te
zostaty tak dobrane aby ich ustawienie nie nastreczato duzo probleméw, a parametry byty zrozumiate.

Primary trigger

Cylinders number |4 w Teeth number before TDC 13 -« >
1 k|
Ignition type Teeth number (indud. missing) 60 -« >
15 135
() Distributor + trigger wheel Missing teeth number 2 -[< =
a 2
Wasted spark

® P Trigger to TDC {distributor) 0

() Distributor : =

Trigger edge

(®) Falling
D Rising

Cylinders number — okresla liczbe cylindréw silnika
Ignition type — definiuje rodzaj uktadu zaptonowego. Dostepne sg nastepujgce rodzaje:

e Distributor + trigger wheel — uktad zaptonowy z rozdzielaczem zaptonu i kotem zebatym zamontowanym na
wale korbowym silnika. Sygnat o potozeniu watu czytany jest za posrednicwem czujnika VR lub HALLa, ktory
analizuje sygnaty z zamontowanego wienca. Punktem referencyjnym jest brakujgcy zab. Uktad taki wymaga
jednej cewki zaptonowej.

e Wasted spark — to uktad zaptonowy, w ktérym jedna podwdjna cewka przypada na kazdy cylinder silnika.
Sygnat o potozeniu watu czytany jest za posrednicwem czujnika VR lub HALLa, ktdry analizuje sygnaty z
zamontowanego wienca. Punktem referencyjnym jest brakujacy zab.

e Distributor — uktad zaptonowy z rozdzielaczem zaptonu i czujnikiem HALLa zamontowanym w aparacie
zaptonowym. Do poprawne] pracy w tym uktadzie wymagany jest aparat zaptonowy z liczbg okienek rowng
liczbie cylindrow.

Trigger edge — okresla na jakie zbocze sygnatu triggera czuty jest sterownik. Zwykle przy kotach zebatych ustawienie
to przyjmowac bedzie wartos¢ Falling. Nalezy pamietac aby ustawien tego parametry dokonywad przed strojeniem
zaptonu.

Teeth number before TDC — okresla kat pomiedzy brakujgcym zembem a pierwszym cylindrem w potozeniu GMP.
Wartos¢ ta podana jest w ilosci zebdw i w tatwy sposéb moze by¢ przeliczania na stopnie obrotu watu. Przyktadowo
gdy zastosowane koto zebate jest typu 60-2, czyli jeden zagb ma 6°, a kat pomiedzy brakujgcym zebem a TDC wynosi
78° parametr ten nalezatoby ustawi¢ na 78°/6° = 13. Parametr ten ma znaczenie gdy Ignition type ustawione jest na
Distributor + trigger wheel lub Wasted spark.

Teeth number (including missing) — okresla liczbe zebdw na kole triggera liczac tacznie z brakujgcymi. Przyktadowo
dla kota 60-2 ustawiamy 60.

Missing teeth number — okresla liczbe brakujacy zebdéw na kole triggera. Przyktadowo dla kota 60-2 ustawiamy 2.

Trigger to TDC (distributor) — okresla kat pomiedzy GMP a aktywnym zboczem sygnatu z czujnika HALLa w aparacie
zaptonowym.
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KONFIGURACJA PARAMETROW IGNITION — COIL DWELL TIME

Dtugosé sygnatu tadujgcego cewke zalezna jest od napiecia jej zasilania. Zasada jest taka, ze im nizsze napiecie
zasilania tym dtuzszy czas potrzebny na zgromadzenie odpowiedniej do generacji iskry energii. Nalezy pamietaé, ze
zbyt dtugi czas tadowania moze prowadzi¢ do nasycenia cewki. W konsekwencji nie tylko energia iskry nie bedzie
wieksza, ale réwniez pojawi sie ryzyko uszkodzenia cewki a nawet sterownika. W tablicy Coil dwell time vs VBAT
nalezy wpisa¢ mozliwie mate wartosci zapewniajgce iskre na tyle silng aby nie wystepowato zjawisko wypadania
zaptonow.

Coil dwell time

Coil dwell time ws WBAT

26

13

KONFIGURACJA PARAMETROW IGNITION — CORRECTIONS

Wraz ze wzrostem temperatury zasysanego powietrza rosnie ryzyko pojawienia sie spalania stukowego. Zaznaczajac
opcje Active IAT ignition correction oraz wypetniajac tablice IAT ignition correction mozemy minimalizowad ryzyko.
Ryzyko spalania stukowego wynikajace z podwyzszenia temperatury powietrza jest wyzsze zwtaszcza w silnikach
dotadowanych. Wzrost temperatury powietrza potegowany jest tam procesem sprezania powietrza. Wyisze jest
rowniez samo ci$nienie w cylindrach, co réwniez negatywnie wptywa na sktonnos$¢ do wystepowania detonacji.
Corrections

Active |AT ignition correction

[&T ignition correction

10

R e

2,50 3,00
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KONFIGURACJA PARAMETROW IGNITION — IDLE CONTROL

Jedng z najliczniejszych grup, jezeli chodzi o liczbe parametrow jest grupa parametréw odpowiedzialnych za
regulacje biegu jatowego. Skuteczng regulacje uzyskujemy poprzez regulacje uchylenia zaworu wolnych obrotéw
oraz przez modyfikacje kata zaptonu. Za regulacje uchylenia zaworu odpowiada algorytm PID. Jego celem jest taka
regulacja uchylenia aby zmierzone obroty silnika mozliwie najmniej odbiegaty od zadanych w tablicy Idle target RPM.
Ustawianie parametréw nalezy rozpoczg¢ od dobrania wstepnego uchylenia zaworu w funkcji temperatury silnika.
Jest to tabela Idle reference table. Dobér wstepnego uchylenia warto przeprowadzaé bez wptywu regulacji PID i bez
modyfikacji zaptonu. W tym celu zerujemy tablice Ignition correction vs Idle target RPM error oraz parametry
Feedback+, Feedback-, P, I, D. Edytujemy tablice Idle reference table, tak aby dla kilku réznych temperatur silnika
wartos¢ obrotow silnika wynosita mniej wiecej warto$é, ktoérg chcemy osiggnagc. Czasem korzystniejsze jest
ustawienie lekko wyzszych obrotéw, gdyz przy za istnieniu czynnikdw obcigzajgcych (wspomaganie, Swiatta,
wentylator) silnik bedzie miat tendencje do ich obnizania. Nalezy rowniez pamietaé iz ogromny wptyw na stabilnos¢
biegu jalowego ma réwniez sktad mieszanki paliwowej. Warto wiec réwnolegle zadbac o jej regulacje poprzez edycje
mapy VE w regionie wolnych obrotéw. Pamietajmy, ze sktad mieszanki dla wolnych obrotéw powinien byé nieco
wzbogacony (AFR rzedu 13.5).

Idle control

Idle reference table

scc TPS value for idle threshold L 4 b3
a 100
Feedback + 50 -« >
128 a -
R O A e S S S S S S 35 -l< >
[1] a 255
100 95 90 &5 70 a7 B84 a1 Lt 55 RPM deadband Srpm | € >
a 255
Integral limit + 50 < by
Idle target RPM . : =
— Integral limit - 30 < b3
a 255
M Control P 15 € >
1000 - =
Control T 3 < >
1] a 258
1400 1200 1200 1100 | 1000 Control D a8 < >
a 255
PID contral time 20 ms| € >
Ignition correction vs Idle target RPM errar 1 e
15 Velve reverse O
5 O\&M
-5
2,50 1,50 1,00 0,00 2,00

Znaczenie poszczegulnych parametrow regulacyjcnych:
TPS value for idle threshold — okresla uchylenie przepustnicy ponizej ktérego wtgczana bedzie regulacja obrotow.

Feedback+ i Feedback- — okre$lajg o jakg maksymalng warto$¢ moze by¢ zwiekszona/zmniejszona referencyjna
pozycja zaworu wynikajgca z dziatania regulatora PID.

RPM deadband — to zakres btedu od wartosci zadanej ponizej ktérego regulator bedzie wstrzymywat regulacje.
Zwykle ustawienie matego zakresu btedu (rzedu 5-15 RPM) “uspakaja” proces regulacji.
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Integral limit+ i Integral limit- — to ograniczniki cztonu catkujgcego I. Czton ten ma to do siebie, ze zwieksza lub
zmniejsza potozenie zaworu zawsze gdy btad regulacji jest wiekszy od zera (+- RPM dedband). Sumujac jednoczesnie
wartosci bteddw. Takie sumowanie moze spowodowac, ze w pewnych sytuacjach w sumie nazbiera sie duza wartos¢,
ktéra wymagac bedzie diuzszego czasu aby powréci¢ do wartosci zblizajgcej regulacje do zadanej wartosci. Chcac
uniknac takich sytuacji ogranicza sie sume btedéw cztonu I.

Control P — wspdfczynnik proporcjonalny. Jego dziatanie zmienia uchylenie zaworu proporcjonalnie do wartosci
btedu pomieszy zadang a osiggnietg w danej chwili wartoscig obrotéw. Jego wartos¢ odpowiada za to jak mocno
bedzie zmieniane uchylenie. Przyktadowo gdy zadana wartos¢ obrotdw wynosi 900, a zmierzona 800, czyli btgd
wynosi -100, to przy pewnym nastawieniu P uchylenie zostanie zwiekszone o 10. Jezeli w kolejnej chwili obroty
wzrosg do 850, czyli btagd spadnie do -50, to zwiekszenie uchylenia wyniesi e juz tylko 5.

Control I —wspétczynnik catkujacy. Powoduje przemieszczanie sie punktu regulacji w gore i w dét przez caty czas gdy
utrzymuje sie btad wiekszy od zera (+- RPM dedband). Wyobrazmy sobie, ze zaistniaty pewne dodatkowe obcigzenia,
ktore spowodowaty ze wynik z cztonu P nie spowodowat osiggniecia celu, a btagd pozostat wiekszy od zera. Czton
catkujacy bedzie starat sie sprowadzic ten pozostaty btad do zera sumujgc wartosci btedéw w kolejnych krokach.

Control D — wspdtczynnik rézniczkujgcy. Moc cztonu D oddziatywuje na tempo zmian wartosci regulowanej. W tym
przypadku obserwuje tempo w jakim maleje btad. Wynikiem czego moze on wptywaé na szybkos¢
uchylania/zamykania zaworu jeszcze przed przeregulowaniem wartosci obrotow w drugg strone.

Reasumujac dziatanie poszczegulnych cztonéw regulatora PID:

e dziatanie cztonu P kompensuje uchyb biezgcy
e czton | kompensuje akumulacje uchybdw z przesztosci
e czton D kompensuje przewidywane uchyby w przysztosci

PID control time — wyznacza czestotliwos¢ z jakg bedg wywotywane kolejne kroki regulacji

Valve reverse — zaznaczenie tej opcji oznacza, ze uzyty zawoér dziata odwrotnie, czyli zwiekszanie wartosci PWM
powoduje zmniejszanie obrotéw silnika.

Kiedy regulacja obrotéw za pomocg uchylania/zamykania zaworu zostata ustawiona mozna dodacd regulacje
przez zmiane kata zaptonu. W tym celu edytujemy tabele Ignition correction vs Idle target RPM error.
Pamietajac, ze zwiekszanie kata zaptonu powoduje zwiekszanie obrotéw silnika, a jego zmniejszanie powoduje
zmniejszanie obrotéw. Ustawiajac kat zaptonu oraz te parametry regulacyjne wystepujace ze znakiem + i — mozna
uwzgledni¢ pewng niesymetrie w ich ustawianiu. Parametry ze znakiem + mozna ustawi¢ na nieco wieksze wartosci
niz te ze znakiem —. Wynika to z faktu, ze lepsze jest przeregulowanie obrotéw wzwyz niz np. zbyt niska ich wartos¢
prowadzgca do zgasniecia silnika.

Ustawiajgc bieg jatowy obserwuj nastepujgce parametry pomiarowe, dostepne do podgladu na wyswietlaczach
znajdujgcych sie nad mapami lub w logerze:

e Engine speed [RPM] — bierzace obroty silnika
o Idle target RPM [RPM] — bierzgca warto$¢ zadana obrotdw silnika
e |IAC position — potozenie zawory wolych obrotéw
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KONFIGURACJA PARAMETROW SPORT — LAUNCH CONTROL

Tryb zatgczania procedury startu wybiera sie ustawiajgc parametr LC activation mode. Dostepne tryby to:

e Disabled — procedura startu nie jest aktywna

e Always active — procedura zawsze wtgczona (dezaktywacja gdy predkos$¢ pojazdu przekroczy wartoscé
ustawiong parametrem Deactivation speed

e Switch input — procedura wigczana przyciskiem podtgczonym do I/0 #1 (pin 1E wtyczki 30-pinowej)

Launch control

LC activation mode |Disabled -
Launch RPM 2500 < >
200 5000
LC ignition angle -5,00 ol £ >
0.0 -3
Fuel enrichment 45 %< >
g 100
Deactivation speed 15 km/| < >

5 3

Launch RPM - obroty silnika utrzymywane podczas dziatania procedury startu. Na 500 obrotd przed tg wartoscia

rozpoczynane jest cofanie zaptonu.
LC ignition angle — zadany kat zaptonu (po GMP) w czasie aktywacji procedury startu.
Fuel enrichment — wydtuzenie czasu wtrysku w czasie aktywacji procedury startu.

Deactivation speed — predkos$¢ pojazdu, po przekroczeniu ktdrej nastepuje deaktywacja procedury i zapton przestaje

by¢ cofany.
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KONFIGURACJA PARAMETROW BOOST SETTINGS

Za kontrole dotadowania odpowiedzialne sg parametry Boost settings oraz mapa Boost map dostepna z gtéwnego
okna programu. Parametr Boost control type decyduje o trybie regulacji. Do wyboru sg nastepujgce tryby:

e Open loop — praca w otwartej petli, w oparciu jedynie o wartosci PWM wpisane w mape Boost map
o C(Closed loop — praca w zamknietej petli z wykorzystaniem tablic zadanego dotadowania oraz z regulacjg PID

Boost settings

Boost target
s, , -, {}——C'_'_{:'
vs BEM 200 O—Q/(’/O/M—OM

Boost target 200 T & & & T & o
ws RPM %2

']

120 250 250 220 220 220 220 220 220 220 220 225

Boost contral type |dosed loop e | [valve reverse
Feedback + 30 |« > Integral it 40 < >
a 255 a 255
Feedback - 30 | < > PID control time 30 ms | < >
a 255 10 100
Control P 35 | < > PWM frequency 30 Hzl € >
a 255 10 255
Control T 15 | < >
a 255
Control D 10 | < >
a 255

Boost target vs RPM — zawierajgcej rzgdane wartosci dotadowania (podane w kPa) w funkcji obrotow silnika.

Valve reverse — decyduje o tym, czy zwiekszanie wartosci sygnaty PWM powoduje wzrost czy spadek dotadowania.
Ustawienie to zalezne jest od typu uktadu regulacyjnego dotadowanie.

Feedback + i Feedback - — okreslajg o jakg maksymalng wartos¢ moze byé zwiekszona/zmniejszona referencyjna
pozycja zaworu wynikajgca z dziatania regulatora PID. Referencyjng pozycjg sq wartosci z mapy Boost map.

Control P — wspdtczynnik proporcjonalny. Jego dziatanie zmienia uchylenie zaworu proporcjonalnie do wartosci
btedu pomieszy zadang a osiggnieta w danej chwili wartoscig cisnienia. Jego warto$¢ odpowiada za to jak mocno
bedzie zmieniane uchylenie. Przyktadowo gdy zadana wartosé cisnienia wynosi 200kPa, a zmierzona 190kPa, czyli
btad wynosi -10kPa, to przy pewnym nastawieniu P wartos¢ sygnatu PWM zostanie zwiekszona o 10. Jezeli w kolejnej
chwili cisnienie wzro$nie do 195kPa, czyli btagd spadnie do -5kPa, to zwiekszenie sygnatu PWM wyniesi e juz tylko 5.

Control | — wspétczynnik catkujgcy. Powoduje przemieszczanie sie punktu regulacji w gére i w dot przez caty czas gdy
utrzymuje sie bfad wiekszy od zera (sumujac wartosci btedéw w kolejnych krokach).

Control D — wspodfczynnik rézniczkujgcy. Moc cztonu D oddziatywuje na tempo zmian wartosci regulowanej. W tym
przypadku obserwuje tempo w jakim maleje btad. Wynikiem czego moze on wptywaé na szybkosc
uchylania/zamykania zaworu jeszcze przed przeregulowaniem wartosci dotadowania w drugg strone.
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Integral limit — to ograniczniki cztonu catkujgcego I. Czton ten ma to do siebie, ze zwieksza lub zmniejsza PWM
zaworu zawsze gdy bfad regulacji jest wiekszy od zera. Sumujac jednoczesnie wartosci btedéw. Takie sumowanie
moze spowodowa¢, ze w pewnych sytuacjach w sumie nazbiera sie duza wartos¢, ktéra wymagac bedzie dtuzszego
czasu aby powrdci¢ do wartosci zblizajgcej regulacje do zadanej wartosci. Chcac unikngc takich sytuacji ogranicza sie
sume btedéw cztonu I.

PID control time — wyznacza czestotliwosé z jakg bedg wywotywane kolejne kroki regulacji. Wartos¢ tg dobiera sie
tak aby mniej wiecej byta réwna okresowi sygnatu PWM. Przyktadowo jezeli sygnat PWM ma czestotliwo$é 30Hz
(czyli okres wynosi 1s/30Hz = 33ms) to parametr ten ustawiamy na 30ms.

PWM frequency — wyznacza czestotliwosé sygnatu PWM. Im nizsza czestotliwosc sygnaty tym szerszy zakres liniowej
pracy zaworu dotadowania. Czestotliwos$¢ pracy danego zaworu podaje producent.

Niezaleznie od docelowego trybu pracy regulacje rozpoczynamy w trybie Open loop dobierajgc wstepne wartosci
sygnaty PWM sterujgcego zaworem dotadowania edytujgc mape Boost map. Warto w tym momencie wspomnieé,
Ze mapa Boost map posiada mozliwos¢ ustawienia jaka wielkos¢ bedzie znajdowata sie na jej osi Y. Zaleca sie, aby
wybraé potozenie przepustnicy jako parametr osi Y. Uzyskuje sie wtedy mozliwo$¢ uzaleznienia dotadowania od
potozenia przepustnicy. Dokonyjemy tego klikajgc prawy klawiszem myszy na mapie Boost map i wybierajgc z menu
kontekstowego Y axis - Load TPS:

VEMap [FZ] VE2Map [F3] Ignition Map [F4] Ignition 2 Map [F5] | BoostMap [F6] | analyze [F7]

Engine speed [rpm] Throttle position [%] Injection time [ms] Coolant Temp [°C]

Edit Mode
Interpolate
Set To Zero
Tracing Cell
X axis

Y axis

BN = = ===
[ || T I T N I T
HCH O N I N I N R

www.ottomotive.pl Strona 45



KONFIGURACJA PARAMETROW OUTPUTS
W tej grupie zostaty zebrane parametry, ktére konfigurujg wyjscia sterownika. Znajdziemy tam:
Tacho divider — wspétczynnik doboru czestotliwosci sygnatu obrotéw silnika.

Coils max current — parametr okreslajgcy maksymalny prad tadowania cewek na wysciach pasywnych sterownika.
Zalecane ustawienie to 9 Ampers.

Parametric OUT2 parameter — okresla od jakiego parametru pomiarowego zaleze¢ bedzie praca wyjscia
parametrycznego OUT2. Dzieki tej funkcji mozna np. zatgczaé wyjscie po przekroczeniu zadanych obrtéw, czy po
przekroczeniu temperatury.

Parametric OUT2 high when — wartosc¢ po przekroczeniu ktérej wyjscie OUT2 ustawiane jest w stan wysoki.

Parametric OUT2 histeresis — warto$¢ histerezy o ile musi spas¢ wartos¢ parametru aby wyjscie ponownie sie
wytgczyto. Zapobiega to przeskokom stanu wyjscia OUT2 na granicy progu przetgczenia.

Outputs

Tacho divider |f2 " |

Coils max current |9 Ampers i |

Parametric OUTZ parameter |E|'lElil'IIE speed w |

Parametric OUTZ high when 3000 RPM| < >
a 10000

Parametric OUT2 histeresis 100 Rrem| < >
a 1000
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