moive  EaAsyEcu 2+

Instrukcja obstugi

Programowalny sterownik silnika EasuEcu typu standalone



e Urzadzenie EasyEcu 2+ przeznaczone jest wytgcznie do sportu
motorowego i badan silnikdw spalinowych i nie moze by¢ uzytkowane
na drogach publicznych!

e Montaz i strojenie urzadzenia mogg by¢ dokonywane jedynie przez
wykwalifikowane osoby lub przeszkolonych specjalistow.
Przeprowadzenie ww. czynnosci przez osoby niewykwalifikowane moze
prowadzi¢ do uszkodzenia zaréwno urzadzenia jak i silnika.

e Niepoprawna instalacja i regulacja urzadzenia EasyEcu 2+ moze
prowadzi¢ do uszkodzenia silnika!

e Poszczegdlne obwody instalacji elektrycznej muszg byé zabezpieczone
bezpiecznikami zgodnie ze schematem dostarczonym w instrukgcji
uzytkownika!

e Firma OTTOMOTIVE nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne straty
wynikajgce z niepoprawnego montazu i/lub strojenia urzadzenia!

e Do poprawnej instalacji wymagana jest wiedza z zakresu budowy i
dziatania wspétczesnych uktadédw wtryskowych i zaptonowych.

e Poprawna regulacja i strojenie urzadzenia EasyEcu 2+ mozliwe jest
jedynie przy wykorzystaniu szerokopasmowego miernika skfadu
mieszanki i powinno odbywaé sie na hamowni silnikowej lub
podwoziowej.

e Modyfikacje wigzki elektrycznej silnika muszg by¢ przeprowadzane przy
odtgczonym ujemnym biegunie akumulatora.

e Nigdy nie zwieraj przewoddow wigzki silnikowej jak réwniez wejsc i
wyprowadzen urzgdzenia EasyEcu 2+.
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URZADZENIE EASYECU 2+

Projektujgc programowalny sterownik pracy silnika z zaptonem iskrowym EasyEcu 2+ kierowalismy sie tym,
aby stworzy¢ urzadzenie fatwe w instalacji i intuicyjne w obstudze. Chcielismy ograniczy¢ do niezbednego
minimum trudne i czesto niezrozumiate dla mechanikéw parametry konfiguracyjne zwigzane z dziataniem
uktadu zaptonowego i wtryskowego. Aby tego dokonaé postanowilismy ograniczy¢ wykorzystanie
sterownika EasyEcu 2+ jedynie do czterocylindrowych silnikdw z wielopunktowym wtryskiem paliwa oraz
uktadem zaptonowym z dwoma cewkami (tzw. wested spark) i wiencem zebatym 36-1. Dla czesci
uzytkownikdw moze byc¢ to ograniczenie, ale nalezy pamietaé, ze silniki czterocylindrowe nalezg do grupy
najliczniej modyfikowanych. Niewatpliwg zaletg takiego podejscia jest mozliwos¢ obnizenia ceny
urzadzenia do poziomu niespotykanego nigdy dotad. Ten argument doceniony zostanie z pewnoscig przez
mniej zamoznych fandéw tuningu i sportow motorowych.

OPIS FUNKCJONALNOSCI EASYECU 2+

Wyjscia

4 wtryskiwacze wysokoomowe (w jednym lub w dwdch bankach)
2 cewki zaptonowe w ukfadzie weasted spark

1 zawér wolnych obrotéw (elektromagnetyczny)

1 zawor wolnych obrotéw (bipolarny silnik krokowy)

1 zawor regulacji cisnienia dotadowania

1 przekaznik pompy paliwa

1 wyjscie dodatkowe w uktadzie otwarty kolektor o wydajnosci 1A
1 wyjscie PWM o wydajnosci do 8A

1 wyjscie obrotomierza

Wejscia

Wejscie potozenia watu (trigger w postaci kota zebatego 36-1 + czujnik VR)
Wejscie pomiaru temperatury zasysanego powietrza

Wejscie pomiaru temperatury silnika

Wejscie pomiaru dodatkowej temperatury (temperatura oleju, dyfra, itp.)

Dwa wejscia/wyjscia na przyciski lub wyjscia logiczne

Wejscie waskopasmowej sondy lambda

Wejscie analogowe do pomiaru AFR z wykorzystaniem zewnetrznego kontrolera
Wejscie pomiaru predkosci pojazdu VSS/ABS

Wejscie pomiaru temperatury spalin EGT do 1200°C (na termopare K)

Inne cechy

Edytowalne mapy paliwa, zaptonu, dotadowania o wymiarach 16x16 komérek
Wbudowany 3 barowy czujnik ci$nienia dotadowania

Wyznaczanie dawki paliwa w oparciu o algorytm Speed-Density

Procedura startowa (launch control)

Mozliwos¢ podtgczenia wyswietlacza parametréow (MultiDisplay)
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PODLACZENIE — OPIS WYPROWADZEN

FRONT
A BC DEF A BCDE F GHJ K
1| = = = o R s B 1 =22 @ == e O s T s B s R
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LEFT CONNECTOR RIGHT CONNECTOR
LEFT CONNECTOR RIGHT CONNECTOR

1A. Wyjscie OUT3/PWM

1B. POWER GND

1C. IGN2 cewka zaptonowa cylindréw 2 i 3
1D. Stepper uzwojenie 1B

1E. Stepper uzwojenie 2B

1F. POWER GND

2A. OUT1 przekaznik pompy paliwa

2B. POWER +12V

2C. IGN1 cewka zaptonowa cylindrow 1i 4

2E. Stepper uzwojenie 1A

2F. Stepper uzwojenie 2A

3A. OUT2 wyjscie sterowania dodatkowym
przekaznikiem np. wentylatora

3B. INJ1 wtryskiwacze cylindréw 2i 3

3C. INJ2 wtryskiwacze cylindrow 1i 4

3D. BOOST sterowanie zaworem dotadowania
3E. IAC sterowanie zaworem wolnych obrotéw
3F. ECU GND masa urzadzenia

1A. Trigger VR+

1B. PULLUP podciggniecie do +12V

1C. +5V OUT (np. zasilanie TPS)

1E. I/O #1 wejscie Launch Control

1G. AIN1 wejscie kontrolera AFR 0-5V

1H. Wejscie dodatkowe pomiaru temperatury

1J. CLT wejscie czujnika temperatury silnika

1K. EGT+ wejscie czujnika spalin (+)

2A. Trigger VR-

2B. VSS+/ABS+ wejscie czujnika predkosci pojazdu
2C. TPS — sygnat czujnika potozenia przepustnicy
2D. Tacho OUT wyjscie obrotomierza 12V

2E. 1/0 #2 wejscie/wyjscie funkcyjne #2

2G. AIN2 dodatkowe wejscie analogowe 0-5V
2H. 02 — sygnat sondy lambda

2J. IAT wejscie czujnika temperatury powietrza
2K. EGT- wejscie czujnika spalin (-)

3A. SENSORS GND - masa czujnikéw

3B. VSS-/ABS- wejscie czujnika predkosci pojazdu
3C-3K SENSORS GND - masy czujnikow
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PODLACZENIE — ZASILANIE | MASY

Przy podfgczaniu urzadzenia EasyEcu 2+ szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na podtgczenie i prowadzenie
mas. Przewody masowe nie powinny tworzy¢ petli. Zte prowadzenie mas moze powodowac zaktécenia
pomiaréw z czujnikéw analogowych i problemy w komunikacji z urzagdzeniem. Urzadzenie EasyEcu 2+
posiada kilka rodzajéw mas. Masa urzgdzenia (pin 3F LEFT CONNECTOR), jest masg zasilajgcg urzadzenie,
masa analogowa (piny od 3A do 3K RIGHT CONNECTOR) jest punktem masowym dla czujnikéw, a POWER
GND (piny 1B i 1F LEFT CONNECTOR) stuzy do zasilania wyjs¢ mocy (wtryskiwaczy, wyjsé zaptonowych, itp.).
W idealnym przypadku wszystkie wymienione masy nalez poprowadzi¢ oddzielnymi przewodami do
wspdlnego punktu masowego na bloku silnika. Dopuszcza sie rowniez potgczenie mas mocy (POWER GND)
do punktu na karoserii. Przewéd POWER GND powinien mie¢ okoto 1.5mm? lub by¢ wykonany jako dwa
przewodu o przekroju 0.75mm?>.

RIGHT CONNECTOR (30PIN)
A

Masy dla czujnikéw
SENSOR GND

H%HH!H

LEFT CONNECTOR (18PIN)

—ZBI Zasilanie +12V %
3F ECU GND
1B

POWER GND

BLOK SILNIKA
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PODtACZENIE — ZtACZA | KONEKTORY

Jednym z krokdw instalacji jest podfgczenie konektoréw (pindw). W tym celu nalezy kierowac sie ponizszg

instrukcja:

Zabezpieczenie‘otwarte

Gorne uszko

Przed wktadaniem poszczegdlnych pindw
nalezy upewni¢ sie czy biate plastikowe
zabezpieczenie na froncie wtyczki jest w
pozycji lekko wysunietej. Tylko w takiej pozycji
mozna wktadac lub wyjmowac piny.

Konektor posiada uszka, ktére muszg byé
skierowane do géry podczas umieszczania pinu
we wtyczce.

Konektor z zarobionym przewodem
umieszczamy w odpowiednim miejscu (patrz
numeracja). Nalezy pamieta¢ aby uszka
konektora byly skierowane ku gorze.
Wsuwajac konektor w otwdr nalezy chwyci¢ za
przewdd mozliwie blisko konektora.
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Wsuwajgc  konektor  ustyszymy  ,klik”
oznaczajacy poprawne zamocowanie.
Wsuwajac konektor napotkamy na lekki opor
w czasie gdy konektor przeciskany bedzie
przez uszczelke znajdujgcy sie wewnatrz
wtyczki.

Po umieszczeniu wszystkich konektoréw na
swoich pozycjach nalezy zabezpieczyé¢ je

przednim zabezpieczeniem. W tym celu
nalezy popchngé zabezpieczenie w strone

czota wtyczki.

Poprawne potozenie przedniego
zabezpieczenia — konicowy etap montazu
konektoréw we wtyczce.
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PODLACZENIE — TRIGGER (czujnika potozenia watu, koto zebate 36-1)

Koto zebate, na podstawie ktdrego sterownik EastEcu 2+ okresla fazy pracy silnika powinno posiada¢ 35
zebow, rozmieszczonych co 10°. Takie rozmieszczenie zebdw powoduje powstanie przerwy, o szerokosci
jednego zeba, stagd okreslenie 36-1 zab.

Czujnik potozenia watu korbowego musi by¢ czujnikiem magnetoindukcyjnym tzw. VR. Rezystancja
uzwojenia powinna wynosi¢ okoto 400Q). Zalecane czujniki wystepujg w pojazdach: Ford Mondeo, Fiesta,
Escort z silnikami benzynowymi 1.6 16V, 1.8 16V, 2.0 16V. Numery czujnika wg. numeracji FORDa
6 602 998, 6 740 816, 6 859 705.

Czujnik potozenia watu podtagczmy do wyprowadzen VR+ (pin 1A) i VR- (pin 2A) RIGHT CONNECTOR:

RIGHT

+3/E|

N2
> >

EasyEcu 2+
I

[ LEFT |

Procedura montazu czujnika wzgledem potozenia waty korbowego jest nastepujaca:

1. Nalezy ustawi¢ silnik tak aby cylinder numer 1 znajdowat sie w gérnym martwym punkcie i kolejnym
suwem dla tego cylindra byt suw pracy.

2. Nalezy tak ustawié koto zebate i czujnik potozenia watu, aby czujnik wypadat doktadnie na srodku zeba
numer 9 liczagc od brakujgcego zeba w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazéwek zegara.

3. Odlegtos¢ czujnika od zebdw wierica powinna wynosi¢ okoto 1mm.
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Rotation

Nalezy pamieta¢, ze czujnik potozenia watu posiada biegunowos¢ co jest istotne przy podtgczeniu go do
EasyEcu 2+. Drugg wazng rzeczg jest to, ze podfaczenie czujnika ze sterownikiem powinno byé¢ wykonane
przewodem w ekranie. Ekran czujnika powinien by¢ podtgczony do masy tylko po jednej stronie przewodu.
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PODtACZENIE — UKLAD ZAPLONOWY

EasyEcu 2+ realizuje zapton w uktadzie tzw. traconej iskry (wasted spark) oznacza to, ze aby obstuzy¢
zapton w silniku 4-cylindrowym potrzebne jest uzycie podwdjnej cewki. Nalezy pamietac, iz sterownik
posiada wbudowane drivery wewngatrz, co za tym idzie steruje on cewkami pasywnymi (bez
zintegrowanego modutu zaptonowego). Ponizej zamieszczona zostata tabela zawierajgca cewki, ktére
dobrze wspodtpracujg ze sterownikiem EasyEcu 2+.

Marka Symbol/numer cewki
VW/VAG 0489051051

FORD 1317972

FORD 6860289

BERU 0040100350

Cewke cylindréw 1 i 4 podigczamy do pinu 2C, cewke cylindréw 2 i 3 podtagczamy do pinu 1C wtyczki LEFT
CONNECTOR. Zasilanie cewki podigczamy przez bezpiecznik 15A do zatgczanego zaptonem napiecia

+12V.

Rys. Podtqgczenie cewki zaptonowej do EasyEcu2+ dla silnika o kolejnosci zaptondow 1-3-4-2.

12v
]15A

| —

RIGHT

IGN1 1

IGN 2

EasyEcu 2+
I

- N
00
LLEFT |
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PODtACZENIE — UKLAD WTRYSKOWY

Sterownik obstuguje uktad wtryskowy z wysoko omowymi wtryskiwaczami (rezystancja >10Q) lub z
wtryskiwaczami nisko omowymi z dotgczonymi szeregowo rezystorami ograniczajgcymi prad. Mozliwe jest
sterowanie uktadem wtryskowym w jednej z dwdch konfiguracji:

FULL GRUPIE — gdzie wszystkie wtryskiwacze potgczone sg réownolegle w jeden bank. Przy takim
podtaczeniu wtryskiwacze uruchamiane sg co kazdy obrét watu (raz na 360°0OWK)

POLSEKWENCII — gdzie wtryskiwacze potaczone sg w dwa banki. Przy takim podtgczeniu wtryskiwacze
uruchamiane sg naprzemiennie co dwa obroty watu (czyli raz na 720°OWK) z przesunieciem 360°.

Ustawienia parametréw uktadu wtryskowego dokonujemy na zaktadce FUELING w menu konfiguracji.

+ ] FULL GRUPA
(q\| %
- = +12V

o
La i 10A []
>\ = INJ1

3B

= -
w o

— 1 2 3 4
+ B POLSEKWENGJA
N % 12V
: O +

x
L‘d 10A ]
>\ 3¢ e
w 3B '_ INJ1
I RE

-

1 2 3 4

Rys. MoZliwe sposoby podfgczenia wtryskiwaczy.

www.ottomotive.pl Strona 12



PODLACZENIE — ZAWOR WOLNYCH OBROTOW

Sterownik obstuguje regulacje obrotéw biegu jatowego wykorzystujgc do tego celu elektromagnetyczny
zawor wolnych obrotéw lub zawdér wyposazony w silnik krokowy. Ponizszy rysunek przedstawia sposoby
podtgczenia wymienionych zawordw. Ustawienia parametrow regulacji biegu jatowego dokonujemy na
zaktadce IDLE CONTROL w menu konfiguracji.

12V
n _
N % %
8 a
Ll — —
> -
v = ELEKTROMAGNETYCZNY
_II
o ] SILNIKI KROKOWY
|_
N T
8 z
LU —
U>; 2E [M-SIERIA O
1D — STEP1B
CU ZF b STEPZ2A |
LLJ 1E : STEP2B

Rys. Podtqczenie zaworu wolnych obrotdw.

www.ottomotive.pl Strona 13



PODtACZENIE STEROWNIKA DO KOMPUTERA PC

Sterownik EasyEcu 2+ wymaga instalacji oprogramowania konfiguracyjnego EcuProg 2.1 oraz sterownikow
USB. Aktualna wersja programu jest zawsze dostepna w dziale download na stronie www.ottomotive.pl .Po
instalacji programu nalezy potgczy¢ sterownik z komputerem za pomocy przewodu USB. Po podtgczeniu
system operacyjny powinien automatycznie rozpoczaé instalacje nowego sprzetu i sterownikéw USB. W
celu instalacji sterownikdw uzytkownik poproszony zostanie o wskazanie pliku sterownika. Przyktadowa

Sciezka, pod ktdra znajduja sie sterowniki moze wygladac¢ nastepujgco:
C:\Program files\Ottomotive\EasyEcu 2.1\Drivers\new

Poprawng komunikacje programu EcuProg ze sterownikiem sygnalizujg migajgce diody LED we wtyczce
przewodu USB.

RS232-USB MULTIDISPLAY

LUE -

Rys. Opis wyprowadzen na tylniej sciance obudowy EasyEcu 2+
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KONFIGURACJA PARAMETROW - GENERAL SETUP

% EasyEcu
*
E | Sensor calibration
| IAT sensor
| CLT sensor
| TP
| vss/aBS
@ Engine start
=] [d Enrichments
Lﬁ Acceleration
Lﬁ Afterstart
Lﬁ Warmup
= f Fueling
” Reaqulator settings
” Injectors settings
@ Boost settings
El ﬁ Sport
%, Launch contral
7 Ide control

Fuel cut off

Maximurn RPM 7200 fDml 4
2000

Maximum boost 250 kPal L]
150

RPM axis

Load axis

Maximum RPM — parametr okresla maksymalng predkos¢ obrotows silnika (przekroczenie tej predkosci
powoduje zaprzestanie wtryskiwania paliwa)

Maximum boost — parametr okresla maksymalne cisnienie jakie moze panowac¢ w kolektorze ssgcym
(przekroczenie tej predkosci powoduje zaprzestanie wtryskiwania paliwa). W silnikach dotadowanych moze
stanowic zabezpieczenie przed zbyt duzg wartoscig cisnienia dotadowania. Jezeli nie chcemy korzystad z tej
funkcji nalezy ustawic¢ wartosci duzo wiekszg niz maksymalna spodziewana.

RPM axis — pozwala zdefiniowa¢ o$ X (o$ obrotéw) dla wszystkich map. tatwym sposobem edycji jest
wpisanie wartosci w pierwszej i ostatniej komérce, a nastepnie zaznaczenie catej osi i nacisniecie klawisza |
z klawiatury lub wybrania Interpolate z menu kontekstowego pod prawym klawiszem myszy.

Load axis — pozwala zdefiniowa¢ o$ Y (0$ obigzenia) dla wszystkich map. tatwym sposobem edycji jest
wpisanie wartosci w pierwszej i ostatniej komadrce, a nastepnie zaznaczenie catej osi i nacisniecie klawisza |
z klawiatury lub wybrania Interpolate z menu kontekstowego pod prawym klawiszem myszy.
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KONFIGURACJA PARAMETROW — SENSOR CALIBRATION - IAT

W EasyEcu
% General setup IAT sensor
=] l Sensor calibration
i
1 CLT sensor
| TPS
| vss/aBs 113 47 35 26 23 20 20
@ Engine start
=] L‘ Enrichments
L‘ Acceleration
L‘ Afterstart
L‘ Warmup Temperature [C] Resistance [Ohm]

=] f FL:eIing o = o |
J Reaulator settings B = = Calculate

i
F Injectors settings =
@' Boost settings = 2500

= A spart Z =
%, Launch contral 80 5 327 |2

7 Ide control

Predefine sensors Bosch 0230130039 -

Predefine sensors — zawiera liste predefiniowanych czujnikdw, dla ktérych przygotowane zostaty
charakterystyki. Po wyborze czujnika do tablicy kalibracyjnej wpisane zostang wartosci temperatur.

Calibration table — tablica zawierajaca charakterystyke czujnika temperatury. W komodrkach tablicy
znajdujg sie wartosci temperatur i mozna je poddawaé edycji wptywajgc tymsamym na odczyt temperatury
przez czujnik.
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KONFIGURACJA PARAMETROW — SENSOR CALIBRATION — CLT

P EasyEcu
P General setup
=2 l Sensor calibration
1 IAT sensor
i
| TPS
| vs5/ABS
@ Enaine start
=] [d Enrichments
u Acceleration
u Afterstart
u Warmup
= f Fueling
f Regulator settings
f Injectors settings
' Boost settings
= ﬁ Sport
@\ Launch control
7 Idle control

CLT sensor

Predefine senzars Bosch M12 0280130026

115 105 51 &2 a5 28 22

Temperature [C] Resistance [Ohm]

-40

20

30

= 45313 = Calculate

2500

323

Predefine sensors — zawiera liste predefiniowanych czujnikéw, dla ktérych przygotowane zostaty
charakterystyki. Po wyborze czujnika do tablicy kalibracyjnej wpisane zostang wartosci temperatur.

Calibration table — tablica zawierajaca charakterystyke czujnika temperatury. W komodrkach tablicy
znajdujg sie wartosci temperatur i mozna je poddawaé edycji wptywajgc tymsamym na odczyt temperatury

przez czujnik.
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KONFIGURACJA PARAMETROW — SENSOR CALIBRATION — TPS

# EasyEcu
% General setup ™Ps
= | Sensor calibration )
1 AT sensor TPS High 3(80 o4 >
| CLT sensor i =
| &3 TPS Low 1,00 v« r
| vssjass 0m 5m
@ Engine start
= [.ﬁ Enrichments
Id Acceleration
Id Afterstart
Iﬂ Warmup
= F Fueling
F Regulator settings
F Injectors settings
@ Boost settings
= ﬂ Sport
@, Launch contral
# Idle control

TPS high — napiecie na potencjometrze przepustnicy przy petnym otwarciu.
TPS low — napiecie na potencjometrze przepustnicy kiedy przepustnica jest zamknieta.

W kalibracji pomocna bedzie obserwacja parametru Throttle position. Nalezy tak ustawi¢ parametry TPS
Low i TPS High aby parametr Throttle position wskazywat 0% przy zamknietej przepustnicy i 100% przy
catkowicie otwartej. Poprawna kalibracja potrzebna jest miedzy innymi w celu obliczania wzbogacenia

paliwa przy gwattownym nacisnieciu pedatu gazu oraz do uruchamiania procedury regulacji wolnych
obrotow.
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KONFIGURACJA PARAMETROW — SENSOR CALIBRATION - VSS/ABS

P EasyEcu
& General setup VSS/ABS Calibration
=l } Sensor calibration
1 IAT sensor
1 CLT senser
| TP
l
@ Engine start
= ﬁ Enrichments
ﬁ Acceleration
1 Afterstart
ﬁ Warmup
- F Fueling
)‘ Regulator settings
)' Injectors settings
@' Boost settings
= ﬂ Sport
@\ Launch control
7 Ide contral

VS5 constant 48 |« r
o 255

VSS constant — stata podziatu czestotliwosci sygnatu predkosci pojazdu. Nalezy tak dobraé jej warto$¢ aby
predkos¢ wyswietlana w programie zgadzata sie z predkoscig na predkosciomierzu lub w nawigacji
satelitarnej. Sygnat predkosci mozna pobra¢ z czujnika VSS umieszczonego w skrzyni biegdéw.
Wykorzystanie pomiaru predkosci moze stuzyé do wyswietlania na Multidisplayu.
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KONFIGURACJA PARAMETROW — ENGINE START

# EasyEcu
W General setup Engine start
=} Sensor calibration —
Cranking threshold 300 rpm | « +

1 TAT sensor
1 CLT sensor
} TPs
V55/ABS
[_JEngine start
=2 [g Enrichments

100

4,99 ms | 4

0,00

Prime puls width

Fuel pump after powerup 3 s|¢
1

Crank PW table

[ﬁ Acceleration
ﬁ Afterstart
[é; Warmup 12,03 11,28 10,50 9,80 8,83 8,08 7.55 T.04
B F Fueling
)‘ Regulator settings
)‘ Injectors settings
' Boost settings
= @\ Sport
ﬂ Launch control
# 1dle control

Cranking threshold — parametr okresla warto$¢ obrotéw, ktéra traktowana jest jako wartos¢ obrotow
rozruchu silnika. Jezeli obroty silnika sg nizsze od tej wartosci to czas otwarcia wtryskiwaczy ustalany jest
na podstawie wartosci z tablicy Crank PW table. Powyzej tej wartosci czas obliczny jest na podstawie mapy
VE i innych parametréw konfiguracyjnych.

Prime puls width — czas wstepnej dawki wtrysku paliwa (po wtaczeniu zaptonu), utatwia rozruch silnika.
Fuel pump after powerup — okresla czas na jaki zostanie wtgczona pompa paliwa po wtgczeniu zaptonu.

Crank PW table — tablica rozruchowego czasu wtrysku. O$ X stanowig wartosci temperatury silnika, a biaty
prostokat wskazuje z ktérych komérek brana bedzie wartos¢. Nalezy pamietaé, ze paliwo w nizszych
temperaturach paruje stabiej i stgd wartosci czasu wtrysku dla nizszych temperatur bedg dtuzsze niz dla
wyzszych temperatur.

Ponadto podczas rozruchu silnika mozliwa jest realizacja osuszania cylindréw. Procedura ta polega na
niewtryskiwaniu paliwa podczas rozruchu. Procedura uruchamia sie automatycznie gdy w czasie rozruchu
przepustnica gazu zostanie uchylona powyzej 90%. Sygnalizowane to jest zapaleniem kontrolki ANTI FLOOD
na gtéwnym oknie programu. Poprawne dziatanie tej funkcji wigze sie z kalibracjg czujnika potozenia
przepustnicy.
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KONFIGURACJA PARAMETROW — ENRICHMENTS — ACCELERATION

& EasyEcu
- General setup
El } Sensor calibration
1 IAT sensor
1 CLT senser
| TPs
l VSS/ABS
@ Engine start
=] E Enrichments

|7 Yacceleration]

1 Afterstart
M Warmup
= § Fueling
f Regulator settings
f Injectors settings
@' Boost settings
= @\ Sport
ﬂ Launch control
7 Ide control

Acceleration

Acceleration amount

188 2,40 275 3.07 3.42

Enrichment sustain time 200 ms| < |
a

Acceleration amount — tablica pozwalajgca okresli¢ wzbogacenie dawki paliwa podczas gwattownego
uchylania przepustnicy. Tablica zawiera wartosci o ile zostanie wydtuzony czas wtrysku dla zmierzonej
szybkosci uchylenia przepustnicy wyrazonej w [%/s].

Enrichment sustain time — okresla ile czasu trwac bedzie wzbogacenie. Podawane jest w [ms].

Zaleca sie wpisanie w pierwszej komdrce waro$¢ wzbogazenia rowng Oms. Zabezpieczy to przed
wzbogacaniem dawki przy zaktdceniach wynikajgcych np. ze zuzycia Sciezek potencjometru przepustnicy.
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KONFIGURACJA PARAMETROW — ENRICHMENTS — AFTERSTART

& EasyEcu
& General setup
= j Sensor calibration
j IAT sensor
j CLT sensor
| TPS
| vss/ABS
@ Engine start
=] u Enrichments
14 Acceleration
[Pl Afterstart
u Warmup
= )' Fueling
)' Regulator settings
)' Injectors settings
@' Boost settings
= a Sport
@\ Launch control
7 Ide contral

Afterstart enrichment

Enrichment amaount
80 70 35
ASE duration 40 s| ¢ |:| *

Enrichment amount — tablica pozwalajgca okresli¢ wzbogacenie dawki paliwa podczas uruchomienia
silnika. Dawka moze by¢ wzbogacona w zakresie 0-100% bierzgcego czasu otwarcia wtryskiwaczy i zalezy
od temperatury silnika (CLT).

ASE duration — okresla ile czasu trwac bedzie wzbogacenie. Podawane jest w [s].

W czasie wzbogaceania nie brany pod uwage jest sygnat z sondy lambda (praca w open-loop).
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KONFIGURACJA PARAMETROW - ENRICHMENTS — WARMUP

& EasyEcu
& General setup
= | Sensor calibration )
| 1AT sensor Enrichment amount
j CLT sensor
| TPS
| vss/ABS
@ Engine start
=] u Enrichments
14 Acceleration
1 Afterstart
[FYwarmup]
= )' Fueling
)' Regulator settings
)' Injectors settings
@' Boost settings
= a Sport
@\ Launch control
7 Ide contral

Warmup

83 862 33 25

Enrichment amount — tablica pozwalajgca okresli¢ wzbogacenie dawki paliwa podczas rozgrzewania

silnika. W przeciwienstwie do Afterstart Enrichment amount, Warmup Enrichment amount nie zalezy od
czasu a jedynie od aktualnej temperatury silnika (CLT).
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KONFIGURACJA PARAMETROW - FUELING - REGULATOR SETTINGS

P EasyEcu
P General setup Regulator settings Conditions for enabling
= |} Sensor calibration
| 1AT sensar Lambda target voltage [}{5[} V4 + Min CLT Temperature 50 =C | 4 r
1T sensar 000 500 1 100
t 1Ps Fuel step 0,02 %« b Maximum TPS 85 % ¢ r
VS5 /ABS 001 040 1 100
& El;qgine start Lambda voltage hysteresis 4 mv | < 3 Maximum pressure 95 kPa | 4 3
= 14 Enrichments [ 200 0 50
ki Acceleration Regulator delay 30 ms| ¢ b Maximum RFM 4200 rpm | 4 3
Lﬁ. Afterstart 10 100 2000 2000
L‘f‘ Warmup Lean Limit 4 og 4 »
= §F Fueling q ]
F Rich Limit 5 %]« b
F Injectors settings [ 20
' Boost settings
= ﬂ Sport
ﬁ,‘ Launch control
Z Ide control

Lambda target voltage — napiecie przetaczenia waskopasmowej sondy lambda pomiedzy mieszankg uboga
a bogatga. Dla popularnych sond o napieciu do 1V zaleca sie ustawienie napiecia okoto 0.45V. Regulator
sktadu mieszanki zaimplementowany w algorytmie sterownika bedzie tak regulowat czas otwarcia
wtryskiwaczy (zubozajac lub wzbogacajgc mieszanke) aby napiecie sondy lambda oscylowato wokét
ustawionej w tym parametrze wartosci.

Fuel step — okresla krok o jaki moze by¢ zmieniona (zubozona lub wzbogacona) warto$é czasu wtrysku w
jednym cyklu regulacyjnym.

Lambda voltage hysteresis — wartos¢ histerezy wokoét punktu Lambda target voltage. Powoduje, ze sktad
mieszanki przez dtuzszy czas pozostaje w okolicy wartosci stechiometryczne;.

Regulator delay — okresla szybkos$¢ reakcji regulatora sktadu mieszanki na odstrojenie sie od wartosci
stechiometrycznej. W czasie doboru jego wartosci zaleca sie obserwacje parametru pomiarowego STFT i
LTFT.

Lean limit, Rich limit — okreslajg, w procentach, o ile moze odpowiednio skrécié¢ lub wydtuzy¢ sie czas
wtrysku. Na poczatkowym etapie strojenia mapy paliwa VE zaleca sie wyzerowanie obu parametréw. Jezeli
wartosci z mapy VE odpowiadajg rzeczywistej sprawnosci wolumetrycznej danego silnika tym wartosci
Lean i Rich limit moga by¢ mniejsze.

Min CLT temperature — okresla minimalng temperature silnika, powyzej ktérej regulacja sktadu mieszanki
bedzie odbywac sie w trybie closed-loop (biorgc pod uwage sygnat z sondy lambda).

Maximum TPS — okresla wychylenie przepustnicy powyzej ktorej wytgczany jest tryb regulacji closed-loop,
a dawka paliwa obliczana jest gtdwnie na podstawie wartosci z mapy VE i cisnienia w kolektorze.

Maximum pressure — okresla maksymalne cisnienie powyzej ktdrego wytgczany jest tryb regulacji closed-
loop, a dawka paliwa obliczana jest gtéwnie na podstawie wartosci z mapy VE i cisnienia w kolektorze.

Maximum RPM - okresla maksymalne obroty powyzej ktérych wytgczany jest tryb regulacji closed-loop, a
dawka paliwa obliczana jest gtdwnie na podstawie wartosci z mapy VE i cisnienia w kolektorze. Kazdy z
wymienionych wyzej parametréw ma swoje odwzorowanie w wartosci mierzonej okreslajgcej stan w jakim
w danej chwili znajduje sie silnik. Warunkiem wystarczajgcym do wyjscia z trybu closed-loop jest
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przekroczenie co najmniej jednego z powyzszych parametrow (np. aktualne obroty silnika sg wyzsze niz
nastawa Maximum RPM).
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KONFIGURACJA PARAMETROW — FUELING — INJECTORS SETTINGS

P EasyEcu
7 General setup Injectors
-} Sensor calibration .
1 IAT sensor Fuel algorithm Speed density - Injection type |Two groups - semisequence (INJ1 & INJ2) -
1 CLT sensor

| ™s Req fuel 10,0 ms| r
| Vs5/aBS ag 53

@ Engine start Injector flowrate 240  comfmin | < 3

= |4 Enrichments ! L0
1l Acceleration Injector dead time at &V~ 1,104 ms | 4 r
Ié, Afterstart 0,000 4080
L;i Warmup Injector dead time at 16V ['_](848 ms | 4 »
= ¥ Fueling 0,000 4080
)" Requlator settings
14
' Boost settings
= ‘@\ Sport
@\ Launch control
# 1de contral

Fuel algorithm — okresla algorytm obliczania dawki paliwa. Dostepny jest algorytm bazujgcy na pomiarze
cisnienia w kolektorze — Speed density oraz bazujgcy na pomiarze kata uchylenia przepustnicy Aplhpa N.

Injection type — definiuje rodzaj uktadu wtryskowego. Mozliwe sg ustawienia:

One group - all fire (INJ1) — gdzie wszystkie wtryskiwacze potgczone sg réwnolegle w jeden bank. Przy
takim podfgczeniu wtryskiwacze uruchamiane sg co kazdy obrét watu (raz na 360°OWK)

Two groups - semisequence (INJ1 & INJ2) — gdzie wtryskiwacze potaczone sg w dwa banki. Przy takim
podtgczeniu wtryskiwacze uruchamiane sg naprzemiennie co dwa obroty watu (czyli raz na 720°OWK) z
przesunieciem 360°.

Req fuel — stata okreslajgca zapotrzebowanie silnika na paliwo wyrazona w czasie otwarcia wtryskiwaczy, w
ktore jest wyposazony silnik. Mozna przyjaé¢, ze stata ta okresla jak dtugo powinny byé otwarte
wtryskiwacze aby przy wspotczynniku napetniania  cylindrow  rownym  100%, uzyska¢ skfad
stechiometryczny.

Injector flowrate — wydajnos¢ wtryskiwaczy paliwa wyrazona w [cm3/min].

Injector dead time at 6V, Injector dead time at 16V — tak zwany czas martwy wtryskiwaczy, czyli czas,
ktérego wymagajg wtryskiwacze by sie otworzyé i rozpoczgé podawanie paliwa. Czas ten zalezy od napiecie
jakim sg zasilane wtryskiwacze. Im napiecie jest mniejsze tym czas jest dtuzszy. Sg to parametry katalogowe
podawane przez producentéw wtryskiwaczy.
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KONFIGURACJA PARAMETROW — BOOST SETTINGS

P EasyEcu
P General setup Boost settings
=} Sensor calibration Biowst target vs RPM
1 AT sensor
1 CLT sensor 100 114 128 142 157
§ TPS
1 WSS/ABS
@ Engine start
= m Enrichments Boost contral type closed loop - []Walve reverse
u Acceleration -
14 Afterstart Feedback + 50 4 il b
14 warmup i . =
= f Fueling Feedback - 30 1 il s
)' Regulator settings a . 255
3 Injectors settings Contral P 20 LI }
' dBoost settings LI 255
= ', sport Control I 10 4 e r
@\ Launch control L 253
# Idie control Control D 2 L L4
0 25
Integral limit 75 4 il b
q 25

Boost target vs RPM — tablica pozwala zdefiniowaé¢ rzagdang wartos¢ dotadowania zaleznie od obrotéw
silnika.

Boost control type — okresla sposéb regulacji dotadowania. Mozliwy jest open-loop, czyli wartos¢ uchylenia
zaworu regulacji dofadowania brana jest jedynie z mapy Boost PWM. Regulacja closed-loop pozwala na
korekcje uchylenia zaworu tak aby utrzymac zadang w tablicy Boost target wartos¢ dotadowania. Nalezy
pamietac, ze w trybie closed-loop wartosci z mapy Boost PWM stanowig baze dla algorytmu regulacji.

Valve reverse — decydyje czy otwieranie zaworu dotadowania powoduje wzrost czy spadek cisnienia.

Feedback +, Feedback - — wartosci tych parametréw wyznaczajg greaniczne wartosci o jakie moze by¢
zwiekszona lub zmniejszona wartos¢ sygnatu PWMu sterujgcego zawoprem dotadowana.

Control P, Control I, Control D — wspdtczynniki regulatora PID wptywajgce na wartos¢ zmiany szerokosci
impulséw sygnatu PWM w zaleznosci od wielkosci btedu cisnienia dotadowania w stosunku do zadanego w
tablicy Boost target. Regulacje tych parametrow nalezy rozpoczgé od matych wartosci.

Integral limit — ograniczenie regulacji sygnatu PWM przez czton catkujgcy (Control I).
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KONFIGURACJA PARAMETROW — SPORT - LAUNCH CONTROL

& EasyEcu
& General setup
=} Sensor calibration
1 IAT sensor
1 CLT senser
| TP
1 VSS/ABS

Launch control

Launch RPM 4000 L]
200
5,0 °f¢

-100

LC ignition angle

9000

ag

@ Engine start Fuel enrichment 45 = | « b
= ﬁ Enrichments [ 100
ﬁ Acceleration
ﬁ Afterstart
ﬁ Warmup
= )‘ Fueling
)‘ Regulator settings
)' Injectors settings
@' Boost settings
= ﬂ Sport
) L2unch contral

7 Ide contral

Launch RPM - obroty zatgczenia procedury startu.
LC ignition angle — zadany kat zaptonu (po GMP) w czasie aktywacji procedury startu.
Fuel enrichment — wydtuzenie czasu wtrysku w czasie aktywacji procedury startu.

Do wiaczania procedury startu stdézy wtgcznik wcisniecia pedatu sprzegta. Jego podtaczenie pokazano na
ponizszym rysunku. Wiaczenie procedury nastepuje po trzykrotnym wecisnieciu pedatu sprzegta, nastepnie
500 obrotéw przed wartos$cig Launch RPM zaczyna byé cofany zapton do wartosci LC ignition angle oraz
wydtuzany czas wtrysku o wartos$é¢ Fuel enrichment. Po puszczeniu pedatu sprzegta parametry zaptonu
i czasu wtrysku wracajg do wartosci okreslonych mapami i procedura zostaje wytgczona.

CON1-22PIN

19 /JO#1 -
Wiacznik
przy sprzegle

Rys. Podtqczenie wtgcznika sprzegta do aktywacji procedury startu.
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KONFIGURACJA PARAMETROW - IDLE CONTROL

‘# EasyEcu
% General setup Idle control
=} Sensor calibration
| IAT sensor Idle reference table
1 CLT sensor
| TS
1 VS5 /ABS
@ Engine start
=] [ﬁ Enrichments Idle target RPM
[& Acceleration 1050 1020 280 8950 10 880 280 870 870 |60
[ﬁ Afterstart
[ﬁ Warmup

=oF F’UAEEQ Iator setti Ignition correction vs Idle target RPM error
egulator settings

F# Injectors settings
@ Goost settngs =--------

81 80 59 58 58 &7 58 55 55 53

= ﬂ Sport
@4 Launch control
P h control TPS value for idle threshold 6 %4 [ r Integral fimit + 105 1 N :

a 1% a 25

Feedback + 40 4 = b Integral limit - 15 1 [ ¥
] 255 a 25

Feedback - 5 1 | b PID control time 10 ms|< [ ¢
] 255 a 2850

Control P 3 < [ b Velve type PAWM -
a 255

Control I 2 4| r Velve reverse [l
a 255

Contrel D 1 ™ »
a 155

RPM deadband 5 rpm| < = 3

a 255

Strojenie parametrow regulacji wolnych obrotéw zostanie omdwione na przyktadzie zaworu
elektromagnetycznego sterowanego sygnatem PWM. Sterowanie takim zaworem odbywa sie poprzez
modulacje szereokosci impulséw. Na ogdt im wieksze wypetnienie, tym wieksze otwarcie zaworu. Istniejg
réwniez zawory dziatajgce odwrotnie, to znaczy zwiekszanie szerokosci impulséw powoduje zamykanie
zaworu. Dla tego typu zawordéw nalezy zaznaczyé opcje Valve reverse. Typ zaworu mozna rozpoznac
w nastepujacy sposéb. Nalezy wyzerowaé wszystkie parametry regulacyjne, a nastepnie zmieniaé wartosci
w tablicy Idle reference table. Jezeli zwiekszanie wartosci powoduje zwiekszanie obrotdow silnika, oznacza
to, ze nasz zawdr nie wymaga zaznaczania opcji Valve reverse.

Idle reference table — jest to bazowa mapa uchylenia zaworu wolnych obrotéw w funkcji temperatury
silnika. Zwykle dla niskich temperatur wartosci muszg by¢ wieksze i maleé wraz ze zwrostem temperatury
silnika.

Idle target RPM — okresla zgdane obroty biegu jatowego w funkcji temperatury silnika. Zwykle dla niskich
temperatur wartosci muszg by¢ wieksze i male¢ wraz ze zwrostem temperatury silnika.

Ignition correction vs Idle target RPM error — tablica regulacji zaptonu w zaleznosci od wielkosci btedu w
regulacji obrotdow. Dla ujemnych wartosci btedu nalezy ustawi¢ dodatnig wartos¢ korekcji zaptonu, gdyz
zwiekszanie kgta wyprzedzenia zaptonu powoduje podwyiszenie obrotow biegu jatowego. Abalogicznie
gdy btad jest dodatni wartos¢ korekcji powinna by¢ ujemna.

TPS value for idle threshold — to uchylenie przepustnicy ponizej, ktérego aktywny bedzie algorytm
regulacji biegu jatowego (zwykle ustawiamy mniej niz 5%)

Feedback + — maksymalna warto$¢ o jakg moze by¢ zwiekszona wartos¢ wypetnienia sygnatu PWM
zapisana w tablicy referencyjnej Idle reference table

Feedback — — maksymalna wartos¢ o jakg moze by¢ zmniejszona wartos¢ wypetnienia sygnatu PWM
zapisana w tablicy referencyjnej Idle reference table
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Control P, Control I, Control D — wspodtczynniki regulatora PID wptywajgce na wartos¢ zmiany szerokosci
impulsow sygnatu PWM w zaleznosci od wielkosci btedu obrotow silnika w stosunku do zadanych w mapie
Idle target RPM. Regulacje tych parametréw nalezy rozpoczaé¢ od matych wartosci.

RPM deadband — maksymalna rdznica miedzy rzeczywistg predkoscig obrotows silnika a okreslong w
mapie Idle Target RPM ponizej ktdrej regulator nie bedzie korygowat predkosci biegu

jatowego.

Integral limit + — maksymalne dodatnie nasycenie cztonu catkujgcego regulatora PID

Integral limit — — maksymalne ujemne nasycenie cztonu catkujgcego regulatora PID

PID control time — okresla jak czesto wywotywane bedg kolejne petle obliczeniowe regulatora PID. Nalezy
probowac nastwi¢ mozliwie najdtuzszy czas, ale tak aby obroty biegu jatowego nie wahaty sie zbyt mocno.
Valve type — okresla typ zaworu wolnych obrotéw.

Valve reverse — okresla czy zawdr ma pracowa¢ w odwrotnym kierunku (zwiekszanie PWMu zamyka
zawor).
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