e Digital ECU Cheater |

Instrukcja uzytkownika

Programowalny sterownik silnika typu piggyback z funkcjg elektronicznego wtrysku paliwa EFI



e Urzadzenie DEC | przeznaczone jest wytgcznie do sportu motorowego i
badan silnikdw spalinowych i nie moze byé uzytkowane na drogach
publicznych!

e Montazi strojenie urzadzenia mogg by¢ dokonywane jedynie przez
wykwalifikowane osoby lub przeszkolonych specjalistéw.
Przeprowadzenie ww. czynnosci przez osoby niewykwalifikowane moze
prowadzi¢ do uszkodzenia zaréwno urzadzenia jak i silnika.

e Niepoprawna instalacja i regulacja urzadzenia DEC | moze prowadzi¢ do
uszkodzenia silnika!

e Poszczegdlne obwody instalacji elektrycznej muszg by¢ zabezpieczone
bezpiecznikami zgodnie ze schematem dostarczonym w instrukcji
uzytkownika!

e Firma OTTOMOTIVE nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne straty
wynikajgce z niepoprawnego montazu i/lub strojenia urzadzenia!

e Do poprawnej instalacji wymagana jest wiedza z zakresu budowy i
dziatania wspétczesnych uktadédw wtryskowych i zaptonowych.

e Poprawna regulacja i strojenie urzgdzenia DEC | mozliwe jest jedynie
przy wykorzystaniu szerokopasmowego miernika sktadu mieszanki i
powinno odbywac sie na hamowni silnikowej lub podwoziowej.

e Modyfikacje wigzki elektrycznej silnika muszg byé przeprowadzane przy
odtgczonym ujemnym biegunie akumulatora.

e Nigdy nie zwieraj przewodoéw wigzki silnikowej jak rowniez wejsc i
wyprowadzen urzgdzenia DEC .
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1. Informacje ogdlne o Digital ECU Cheater |

Digital ECU Cheater | jest urzadzeniem typu piggyback wyposazonym w autonomiczny tryb
sterowania wtryskiem paliwa EFI. To sprawia, ze urzgdzenie mozna stosowac¢ miedzy innymi do:
- konwersji przeptywomierza na czujnik ci$nienia (MAF->MAP)
- modyfikacji sygnatu analogowego 0-5V
- konwersji wtrysku mechanicznego na elektroniczny (miedzy innymi umozliwia to zastosowanie instalacji
wtrysku LPG)
- sterowanie uktadem paliwowym w przypadku wyposazenia silnika wolnossgcego w kompresor lub
turbosprezarke
- sterowanie ci$nieniem dotadowania (az do 3 baréw nadcisnienia) — elektroniczny kontroler dotadowania

- budowy prostego sterownika typu stand alone z wykorzystaniem modutdw zaptonu FORD EDIS

Ponadto Digital ECU Cheater | wyposazony jest w port komunikacyjny pozwalajacy na podtgczenie
wielofunkcyjnego wyswietlacza parametréw pracy silnika MultiDisplay lub OTTO DROID. Ten drugi
umozliwia wyswietlanie parametréw pracy silnika na smartfonie lub tablecie z systemem Google Android.

Konfiguracji urzadzenia dokonuje sie poprzez interfejs USB za pomocg dotaczonego
oprogramowania PiggyProg. Oprogramowanie pozwala na edycje map (rozmiar 16x16), zmiane ustawien

konfiguracyjnych oraz logowanie i podglad parametréw pomiarowych w czasie rzeczywistym.
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2. Opis wyprowadzen Digital ECU Cheater |

MAP

24)23/22

181 1411

19181716 15 14/13

©

12 11/10

8]765 4321

Nazwa wejscia

Opis

01.
02.
03.
04.

05.
06.

07.
08.

09.
10.
11.
12,

13.
14.

15

18.

19.
20.

21.

22.
23.

24,

Power GND

Pull Up +12V

Not connected

Frequency OUT/Trigg OUT 5V

Frequency IN
Bipolar trigger OUT inverted

+5V out
Analog IN

Analog GDN
IAT

Lambda
Trigger IN

+12V
Boost OUT

. Injector channel B
16.
17.

Injector channel A
Trigger OUT 12V

Bipolar trigger OUT

1/0 #1
Analog OUT

TPS

CLT
AFR analog IN

Not connected

Masa zasilajgca

Wyjscie podciggajace do +12V (przez rezystor 4.7kQ)
Nie wykorzystane

Wyjscie czestotliwosciowe/Wyjscie unipolarnego sygnatu
triggera (sygnat modyfikowany mapa zaptonu)

Wejscie czestotliwosciowe

Wyjscie odwrdcone bipolarnego sygnatu triggera (sygnat
modyfikowany mapg zaptonu)

Zasilanie czujnikéw np. TPS

Wejscie analogowe 0-5V (sygnat modyfikowany mapga
analogowy)

Masa czujnikow

Wejscie czujnika temperatury powietrza

Wejscie sygnatu sondy lambda

Unipolarne wejscie sygnatu triggera (czujniki HALL lub
optyczne — czujniki potozenia watka rozrzadu)

+12V ,po stacyjce”. Zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 2A!
Wyjscie PWM sterowania zaworem dofadowania lub
zaworem wolnych obrotéw

Wyjscie wtryskiwaczy — Bank B

Wyjscie wtryskiwaczy — Bank A

Woyjscie unipolarnego sygnatu triggera (sygnat
modyfikowany mapg zaptonu)

Wyjscie bipolarnego sygnatu triggera (sygnat
modyfikowany mapg zaptonu)

Wejscie zwierne do przetgczania funkcji

Analogowe wyjscie sygnatu 0-5V (modyfikowane mapa
analogowy)

Wejscie czujnika potozenia przepustnicy

Wejscie czujnika temperatury silnika

Dodatkowe wejscie analogowe np. podtgczane pod
wyjscie analogowe kontrolera szerokopasmowej sondy
lambda.

Nie wykorzystane
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3. Schematy podtaczenia

CRANK MAF
SENSOR | | SENSOR

+12V
ECU Cranksensor 12. Trigger In DEC |
— 8- AnalogIN Boost valve
MAF sensor 20. Analog OUT o
IAT sensor 10. 1AT Boost PWM 14 [— e i
22.CLT
21.TPS Car speed sensor
11. Lambda ABS/VSS/Freq 5
ECU Ground 9. Sensors GND
ECU +12V 13. +12V
Ground ' 1. Power GND
l 16. Injectors A Manifold
. anifold pressure
15. Injectors B MAP ]

Rys. 1. Sposob podtgczenia DEC | do seryjnego ECU
[tryb piggyback bez modyfikacji sygnatu triggera]

Tryb piggyback bez modyfikacji sygnatu triggera jest najprostrzym sposobem podtgczenia urzgdzenia DEC
do instalacji pojazdu. Wymaga relatywnie matej liczby potgczen, a wiekszos¢ z nich polega na wpieciu sie
do odpowiednich pindéw seryjnego sterownika ECU bez potrzeby przecinania przewoddéw seryjnej wigzki.
W trybie tym mozliwa jest modyfikacja sygnatu analogowego 0-5V np. z przeptywomierza powietrza lub
seryjnego czujnika cisniania w kolektorze ssgcym. Mozliwa jest rowniez konwersja z przeptywomierz-
czujnik cisnienia (MAF/MAP). Podtaczenie wg. tego schematu mozna réwniez stosowaé gdy uzywamy
urzadzenia DEC jako kontrolera dotadowania, sterujgcego zaworem dotadowania (np. N75).

Tryb EFI, czyli elektroniczny wtrysk paliwa stosowany jest w bardziej wymagajacych aplikacjach, gdzie
modyfikacja sygnatu analogowego np. przeptywomierza nie zapewnia poprawnego zestrojenia. Tryb EFI nie
wyklucza modyfikacji sygnatu analogowego 0-5V. Mozliwa jest wiec np. réwnoczesna konwersja MAF/MAP.
Elektroniczny wtrysk paliwa w urzgdzeniu DEC realizowany jest w oparciu o algorytm speed-density, a wiec
wykorzystujgcy pomiar cisnienia i temperatury w kolektorze ssgcym. Tryb ten doskonale sprawdza sie w
przerdbkach silnikéw z mechanicznym wtryskiem paliwa na wtrysk elektroniczny. Zabieg taki umozliwia np.
zastosowanie nowoczesnej instalacji wtrysku gazu LPG. Schemat z rysunku 2 pokazuje podfaczenie
wtryskiwaczy w jednym banku. Wtrysk taki okreslany jest mianem full group lub batch i mozna w ten
sposob podtaczy¢ do 6 wtryskiwaczy wysokoomowych (13-16Q). Schemat z rysunku 3 pokazuje podfgczenie
wtryskiwaczy w dwdch bankach i mozna w ten sposdb podigczyé dwie grupy po 4 wtryskiwacze
wysokoomowe.
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CRANK
SENSOR

MAF

SENSOR

ECU Crank sensor

MAF sensor

Intake temperature
Coolant temperature
Throttle position

ECU Ground
ECU +12V
Ground

12. Trigger In DEC |

8. Analog IN

20. Analog OUT

10. IAT

22, CLT
21. TPS

11. Lambda

9. Sensors GND

13. +12v

I

1. Power GND

16. Injectors A
15. Injectors B

Boost PWM 14

ABS/VSS/Freq 5

MAP

+12V

Boost valve

Car speed sensor

Manifold pressure

I

éééé%w

Rys. 2. Sposob podtqczenia DEC | do seryjnego ECU[tryb EFI bez modyfikacji sygnatu triggera, 1 bank wtryskiwaczy]

CRANK
SENSOR

MAF

SENSOR

ECU Cranksensor

MAF sensor

Intake temperature
Coolant temperature
Throttle position

ECU Ground
ECU +12V
Ground

12. Trigger In DEC |

8. Analog IN
20. Analog OUT
10. IAT
22.CLT
21. TPS
11. Lambda

9. Sensors GND
13. +12V

1. Power GND
16. Injectors A
15. Injectors B

Boost PWM 14

ABS/VSS/Freq 5

MAP

+12Y

Boost \{qlve

Car speed sensor

Manifold pressure

I

+12V

Rys. 3. Sposob podtqczenia DEC | do seryjnego ECU [tryb EFI bez modyfikacji sygnatu triggera, 2 banki wtryskiwaczy]
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4. Program do konfiguracji PiggyProg

Urzadzenie DEC | wymaga instalacji oprogramowania konfiguracyjnego PiggyProg oraz sterownikéw USB.
Aktualna wersja programu jest zawsze dostepna w dziale download na stronie www.ottomotive.pl Po
instalacji programu nalezy potgczy¢ sterownik z komputerem za pomocy przewodu USB. Po podtgczeniu
system operacyjny powinien automatycznie rozpocza¢ instalacje nowego sprzetu i sterownikow USB. W
celu instalacji sterownikéw uzytkownik poproszony zostanie o wskazanie pliku sterownika. Program w
zaleznosci od posiadanego systemu operacyjnego instaluje sie w nastepujacej lokalizacji:

Windows 7/8
C:\Program Files(x86)\Ottomotive\PiggyProg v1.3

Windows XP
C:\Program Files\Ottomotive\PiggyProg v1.3

Projekty tworzone badz importowane przez uzytkownika znajdujg sie w nastepujacej lokalizacji:

Windows 7/8
C:\Users\nazwa_uzytkownika\AppData\Local\Ottomotive\PiggyProg v1.3

Windows XP
C:\Documents and Settings\nazwa_uzytkownika\Ustawienia lokalne\Dane aplikacji\Ottomotive\PiggyProg
vl.3

Katalogi "AppData" w Windows 7/8 lub "Ustawienia lokalne" w Windows XP s3g katalogami ukrytymi i
domyslne nie s one widoczne dla uzytkownika. Aby wtgczy¢ widocznosé tych katalogéw nalezy w oknie
opcji folderéw ustawic opcje "Pokaz ukryte pliki i foldery".

Kazdy projekt sktada sie z zestawu map oraz konfiguracji parametréw umieszczonych w nastepujacych
katalogach:

Projects, w ktérym przechowywane sg wszystkie projekty. Katalogi projektéw nazywajg sie takimi samymi
nazwami jak projekty widoczne w oknie menadzera projektédw. W katalogu projektu znajdujg sie
podkatalogi o nastepujgcych przeznaczeniach:

config — przechowuje pliki zawierajgce ustawienia konfiguracyjne specyficzne dla danego silnika
images —w tym katalogu mozna umiescic zdjecie JPG, ktére wyswietlane bedzie w menadzerze
logs — zawiera zapisy logowanych w czasie rzeczywistym wartosci pomiarowych zwigzanych z pracg silnika

maps — to katalog map (anl, boost, ign, ve — przechowujgce odpowiednio mapy napiecia analogowego,
dotadowania, modyfikacji kata zaptonu i sprawnosci wolumetryczne;j silnika)

Wymienione katalogi oraz pliki znajdujgce sie w nich mozna przenosi¢ oraz kopiowaé np. w celu
archiwizacji lub wymiany z innymi uzytkownikami.

Wygodniejszg forma zarzgdzania projektami jest uzycie menadzera projektow (jest to pierwsze okno zaraz
po uruchomieniu programu. Project Menager pozwala tworzy¢ projekty, przeglgdaé i eksportowac juz
istniejgce oraz importowac np. projekty innych uzytkownikdow.
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Main Window — to gtdwne okno programu. Zawiera mapy paliwa, modyfikacji zaptonu, mape analogows3 i

dofadowania. W oknie znajdujg sie réwniez kontrolki pomagajgce analizowa¢ pomiarowe parametry pracy
silnika rowniez w postaci wykresow.
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Configuration — to okno zawierajgce wszystkie parametry konfiguracyjne urzgdzenia zebrane w postaci
drzewa przynaleznosci do okreslonych funkcji zwigzanych z pracg silnika. Okno to zawiera réwniez
interaktywng instrukcje opisujgcg poszczegdlne parametry. Dostep do niej mozliwy jest po nacisnieciu
przycisku Show Help znajdujacego sie na dole okna. Zawarto$¢ okna pomocy zmienia sie dynamicznie w
zaleznosci od wybranej z drzewa grupy parametrow.
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4.1 Menadzer projektow

Project Name: |A80b3q Create: 2014-04-14 16:07: 18

[ Save changes H Delete project H Export project ]

Audi 80B3 Quattro
Silnik 34

Create New Project Dec EFI

Wiryski 2E
Przepustnica 2E

Project Name: 5 |Enter praject name Kolektor 2E

Owner: |Your name

(@ Create Empty Project
() Create From Existing

[ Create project ” Import project l

Okno menadzera projektéw jest oknem ktére uruchamia sie jako pierwsze. Umozliwia ono zarzadzanie
projektami uzytkownika. Lista dostepnych projektéw (1) umozliwia wybranie interesujgcego nas projektu.
Projekt uruchamiamy klikajac na niego dwukrotnie badz klikajgc na przycisk "Open". Po zaznaczeniu nazwy
projektu zostajg zatadowane podstawowe dane projektu. Wyswietlany zostaje obrazek ilustrujgcy
tuningowany pojazd (2). Dla kazdego projektu mozemy zatadowac wtasny obrazek. Moze by¢ to zdjecie
dowolnych rozmiaréw poniewaz i tak zostanie przeskalowane do wymaganej wielkosci. Obraz mozemy
zmieni¢ klikajagc na nie prawym przyciskiem myszy i wybierajgc z menu kontekstowego "Open image".
Zdjecie mozemy usungc klikajac na opcje "Delete image".

Na prawo od obrazka znajdujg sie pozostate dane projektu: nazwa projektu (Project name), wtasciciel
projektu (Owner), data utworzenia (Create), wersja projektu (Project ver). Znajduja sie tu takze przyciski do
zapisywania powyzszych danych (Save changes), usuniecia projektu (Delete project) oraz eksportu projektu
(Export project).

Podczas eksportu projektu zostaniemy poproszeni o wybranie katalogu docelowego w ktorym zostanie
zapisany eksportowany projekt. We wskazanym miejscu tworzony jest katalog o nazwie eksportowanego
projektu a nastepnie kopiowane sg do niego pliki projektu. Wyeksportowany projekt nie jest spakowany.

Do kazdego projektu mozemy zapisa¢ notatke (4). Po wprowadzeniu opisu nalezy zapisa¢ zmiany klikajac
na przycisk Save changes (3).

Tworzenie i importowanie projektu dostepne jest w czesci okna oznaczonym na obrazku numerem (5).

Istniejg tu dwa przyciski: tworzenia nowego projektu (Create project) oraz importowania zewnetrznego
projektu (Import project).

Aby utowrzy¢ czysty projekt nalezy wpisaé nazwe projektu w polu "Project name", wtasciciela w polu
"Owner", zaznaczyc¢ opcje "Create Empty Project" i zatwierdzié klikajac przycisk "Create project".

Mozemy takze utworzyé projekt na podstawie istniejgcego projektu. Aby tego dokonaé zaznaczamy opcje
"Create from existing", wpisujemy nazwe projektu w polu "Project name", wtasciciela w polu "Owner",
wybieramy projekt z listy rozwijalnej i zatwierdzamy wybér klikajgc przycisk "Create project”.
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Aby zaimportowac projekt nalezy klikng¢ na przycisk "Import project'. W oknie wyboru katalogu
przechodzimy do katalogu w ktérym znajduje sie importowany projekt. Wchodzimy do katalogu z
projektem i zatwierdzamy wybdér. W kolejnym oknie wpisujemy nazwe dla importowanego projektu.
Domysing nazwg jest nazwa importowanego projektu. W przypadku nieprawidtowego wskazania katalogu z
importowanym projektem program nie bedzie w stanie odczyta¢ informacji o projekcie i pojawi sie
komunikat "Brak pliku informacyjnego". Po prawidtowym zaimportowaniu projektu na liscie projektow (1)
pojawi sie zaimportowany projekt.

W oknie menadzera projektéw znajduje sie takze kontrolka potaczenia z urzadzeniem DEC lub EasyEcu (6).
Kolor czerwony oznacza brak pofaczenia. W trakcie taczenia w kontrolce wyswietlane sg skanowane porty
COM na ktérym poszukiwane jest urzadzenie. W przypadku nawigzania potgczenia kontrolka przyjmuje
kolor zielony.

Po prawidtowym nawigzaniu potgczenia odblokowywany jest przycisk "Update DEC firmware" (w
przypadku programu EcuProg bedzie to "Update EasyEcu firmware"). Funkcja ta umozliwia dokonanie
upgradu oprogramowania firmware w urzgdzeniu DEC/EasyEcu. Po kliknieciu przycisku pojawia sie okno:

,

Firmware to update:

Aby dokona¢ upgradu nalezy klikng¢ na przycisk "Load from file" i wybra¢ plik z rozszerzeniem *.hex, a
nastepnie rozpoczgc¢ wgrywanie klikajgc na przycisk "Start Update!".

UWAGA!

Podczas aktualizowania, urzgdzenie DEC musi by¢ podtaczone do zasilania. Dokonujac upgradu z
komputera przeno$nego powinnismy upewnic sie czy mamy wystarczajagcy poziom natadowania baterii.
Upgrade firmware-u trwa ok. 30s. Przerwanie operacji wgrywania oprogramowania z powodu braku
zasilania urzadzenia uaktualnianego badz roztadowania akumulatora komputera przenosnego zakoriczy sie
awarig sterownika i koniecznoscig odestania go do serwisu.

Po prawidtowym wykonaniu aktualizacji oprogramowania, mozna zamkng¢ okno aktualizacji, zrestartowac
urzgdzenie DEC oraz program PiggyProg. Jezeli operacja przebiegta pomysinie po ponownym uruchomieniu
kontrolka potaczenia w oknie menadzera projektdw zmieni kolor na zielony.
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5. Tryb elektronicznego wtrysku paliwa (EFI)

Tryb samodzielnego sterowania uktadem wtryskowym wymaga podfgczenia wtryskiwaczy i czujnikow
pomiarowych oraz ich kalibracje. Niniejszy rozdziat opisuje wyzej wymienione czynnosci oraz zawiera opis
parametréw konfiguracyjnych jakie nalezy ustawic¢ w trybie EFI.

5.1 Kalibracja czujnikéw

W trybie EFI, czyli elektronicznego wtrysku paliwa nalezy podtaczyc i skalibrowac nastepujace czujniki:

1) Czujnik temperatury zasysanego powietrza (IAT)

2) Czujnik temperatury cieczy chtodzacej (CLT)

3) Czujnik potozenia przepustnicy (TPS)

4) Czujnik cisnienia w kolektorze ssgcym (MAP) — urzgdzenie DEC | posiada wbudowany czujnik
cisnienia do 400kPa (300kPa nadci$nienia)

5) Woaskopasmowy czujnik tlenu (sonda lambda)

6) Czujnik potozenia watu lub watka rozrzadu

W wiekszosci przypadkdw mozliwe jest wykorzystanie seryjnych czujnikéw wystepujacych w osprzecie silnika
(wspétdzielenie czujnikow przez urzadzenie DEC i seryjny sterownik ECU).

Czujnik zasysanego powietrza (IAT) [Calibration->Sensor calibration->IAT sensor)
Czujnik temperatury powietrza jest termistorem (elementem, ktérego rezystancja zalezy od temperatury).
Najczesciej stosowanym typem termistoréw sg termistory NTC (ich rezystancja maleje wraz ze wzrostem
temperatury). Czujnik IAT, wraz z rezystorem Rd, ktéry znajduje sie w seryjnym sterowniku ECU tworzg
dzielnik napiecia. Napiecie z dzielnika jest mierzone przez urzgdzenie DEC i dzieki temu mozliwy jest pomiar
temperatury. Poprawny odczyt temperatury mozliwy jest jedynie po przeprowadzeniu kalibracji
(Calibration->Sensor calibration->IAT sensor). Kalibracje mozna rozpoczgé od sprawdzenia czy na liscie
najbardziej popularnych czujnikéw znajduje sie czujnik zastosowany w danym pojezdzie. Jezeli na liscie
Predefine sensors jest stosowany czujnik wystarczy wybraé. Jezeli czujnik nie znajduje sie na liscie
potrzebne bedzie jego skalibrowanie za pomocg wzorcowego termometru. Kalibracja przebiega w
nastepujacy sposoéb:

1) Na gtéwnym oknie programy wybieramy do obserwacji parametr pomiarowy Intake Air Temp [°C]

2) Sonde czujnika wzorcowego termometru umieszczamy blisko czujnika IAT i odczytujemy wartosé

pokazywaneg przez termometr
3) W programie odszukujemy komdrke w tablicy IAT o wartosci pokazywanej przez parametr
pomiarowy Intake Air Temp [°C] i wpisujemy do niej odczytang z termometru wartos¢ temperatury

4) Zapisujemy trwale wspisang wartos¢ w sterowniku (przycisk PERMEMENT)

5) Woytaczamy i witgczamy zapton, aby kalibracja zaczeta obowigzywadé

6) Zmieniamy temperature czujnikdw np. o 10°C i powtarzamy czynnosci z punktéw 3 do 6
Kalibracja czujnika temperatury silnika CLT odbywa sie analogicznie jak czujnika zasysanego powietrza IAT.
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ECU IAT sensor DEC I
+5V L

Rd
10. IAT

J__ 9. Sensors GND

Rys. 8. Sposob podtqczenia czujnika temperatury powietrza

z wykorzystaniem seryjnego czujnika temperatury.

IAT sensor DEC I

T Rd=2.4kQ

l i 1 7.+5V
= 10. AT

J_— 9. Sensors GND

Rys. 9. Sposob podtgczenia dodatkowego czujnika temperatury powietrza
(wymaga zewnetrznego rezystora podtgczonego do 5V)

Czujnik potozenia przepustnicy (TPS) [Calibration->Sensor calibration->TPS sensor]

W kalibracji pomocna bedzie obserwacja parametru Throttle position. Nalezy tak ustawi¢ parametry TPS
Low i High aby parametr Throttle position wskazywat 0% przy zamknietej przepustnicy i 100% przy
catkowicie otwartej. Poprawna kalibracja potrzebna jest miedzy innymi w celu obliczania wzbogacenia
paliwa przy gwattownym nacisnieciu pedatu gazu. W ukfadach bez czujnika potozenia przepustnicy nalezy

pamieta¢ aby tablica wzbogacenia po przyspieszeniu przepustnicy byta wyzerowana [Enrichments-
>Acceleration->Acceleration amount)

..:_5 Configuration

TPS sensor [ Get From ECU ] [ Send |
X Digital Ecu Cheater
W Gereral setup TPS
= | Sensor calibration i
| I&T sensor 15 g 4,20 v|< »
1 CLT sensor e i
i TPS Low 0,35 < »
| WSS/RES am A
® Engine start
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Czujnik predkosci pojazdu (VSS/ABS) [Calibration->Sensor calibration->VSS/ABS]

Kalibracji czujnika predkosci pojazdu dokonujemy w ruchu, jadgc ze znang predkoscig np. 100km/h. Nalezy
tak dobraé¢ wartos¢ parametru VSS constant, aby parametr pomiarowy Speed pokazywat wartosc¢ z jaka
porusza sie w danej chwili pojazd.

.aE Configuration

WES/ABS sensor [ Get From ECL ][ Send to ECLI

% Digital Ecu Cheater

P General setup V55, ABS Calibration

=} Sensor calibration . et
) IAT sensor Fanstan o2 <
a

J CLT sensor

|
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5.3 Konfiguracja parametrow

[General setup] pozwala okresli¢ podstawowe parametry takie jak osie map czy maksymalne obroty
silnika.

Maximum RPM — maksymalne obroty silnika (tzw. obroty odciecia). Parametr wykorzystywany w trybie EF/
(Electronic Fuel Injection). Po przekroczeniu ustawionej wartosci czas wtrysku wynosi Oms.

Maximum boost - maksymalne cisnienie (tzw. cisnienie odciecia). Parametr wykorzystywany w trybie EF/
(Electronic Fuel Injection). Po przekroczeniu ustawionej wartosci czas wtrysku wynosi Oms. Stanowi
zabezpieczenie przed przekroczeniem cisnienia dotadowania, ktére mogtoby zniszczy¢ silnik. Parametr
nalezy ustawi¢ na wartos$¢ wiekszg o 20-30kPa od cisnienia z jakim bedzie pracowat silnik.

First cell RPM — wartos$¢ obrotéw silnika w pierwszej komdrce na osi obrotéw. W trybie EF/ zaleca sie
ustawienie wartosci ponizej obrotéw biegu jatowego. W trybie Piggyback wartos$é¢ ta moze by¢ nieco
WyZzsza.

Last cell RPM — wartos¢ obrotdw silnika w ostatniej komdrce na osi obrotéw. Zaleca sie ustawienie
wartosci wiekszej o okoto 500RPM niz wartos¢ Maximum RPM.

Load axix — o$ obcigzenia (obcigzeniem jest sygnat z czujnika ci$nienia, tzw. MAP sensora). Komodrka 1
powinna zawieraé¢ warto$¢ 15-20kPa. Komodrka ostatnia powinna by¢ ustawiona na warto$é wyzszg niz
zaktadane ci$nienie w kolektorze ssgcym. Dla silnikéw wolnossgcych 110-115kPa, dla dotadowanych o
okoto 20kPa wiecej od zaktadanego cisnienia dotadowania. Warto$ci pomiedzy komdérkami osi mogg by¢
interpolowane (przycisk I z klawiatury).

..:_5 Configuration

General setup l Get From ECU ” Send ko ECL ” Permament ” Cpen ][:
W Digital Ecu Cheater
ol General setup Fuel cut off
=} Sensor calbration
| IAT sensor Maimurm RPM 200 rpm (£ ¥
1 CLT sensor i 20 =
| TPS Maxirmum boosk 240 kPa £ >
| WSS/ABS = =
@ Ergine start .
= L4 Errichrments RPM axis
Acceleration
Tﬁf-\f‘terstart First Cell Rpm 500 rpm |« >
| warmup = -
= ¥ Fueling Last Cell pm 500 rpm | £ ¥
# FRegulator settings el =0
# Iniectors settings .
¥ Injection type Load axis
= 7 Trigger g2 104 116 128 140 152 164 176 -
I Primary trigger
= & sport 1oz 3 4 5 5 7 8 s @ 1 12 1@ 14 5 M8
Launch contral
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[Engine start] grupa parametrow majgcych wptyw na dawke paliwa podczas rozruchu silnika.

Cranking threshold — parametr wykorzystywany podczas rozruchu silnika. Kiedy obroty silnika sg nizsze od
ustawionych w tym parametrze to czas otwarcia wtryskiwaczy jest ustalany na podstawie tablicy Crank PW
table. Powyzej obrotéw Cranking threshold dawka paliwa wyznaczana jest na podstawie mapy VE i innych
parametréow okreslajgcych stan silnika.

Prime pulse width — pozwala na podanie wstepnej dawki paliwa utatwiajacej rozruch silnika. Dawka paliwa
jest wtryskiwana jednorazowo po kazdym wigczeniu zaptonu. Odstepstwem jest tryb osuszania komory
spalania podczas rozruchu (przepustnica otwarta co najmniej w 90%).

Crank PW table — tablica zawierajgca czasy wtrysku podczas rozruchu w zaleznosci od bierzacej
temperatury silnika. Nalezy pamietaé, ze dla niskich temperatur silnika nalezy wydtuzy¢ czas wtrysku z
uwagi na to iz paliwo osadza sie na zimnych $ciankach uktadu dolotowego. Biaty prostokat wyswietlany na
tablicy pokazuje z jakiej komérki brana jest wartos¢ w danym momencie (wymaga wczesniejszej kalibracji
czujnika temperatury silnika CLT).

..;_5 Configuration

Engirne start [ Gzet Frarm ECU ” Send ko ECU ” Petrnarne
7% Digital Ecu Cheater
P General setup Engine start

=} Sensor calibration _
i 18T sensor Cranking threshald 200 rpm | £ >
1 CLT =ensor " o
| TPS Prime puls width 4,99 ms 4 b

3264

WSS/ 8BS 0,00
& Crank P Eable

= L4 Envichrents 1203 980 934 8898 870 832 806 FEE 742
TA, Acceleration - : . : : : ! ! :

L4 Afterstart
TA, W armup

[Enrichments] grupa parametréw majgcych wptyw na dawke podczas przyspieszania, rozgrzewania oraz
zaraz po uruchomieniu silnika.

[Acceleration] w trakcie przyspieszania (gwattowne otwarcie przepustnicy) gwattownie zmienia sie
ci$nienie w kolektorze ssgcym, co skétkuje zubozeniem mieszanki. Aby temu przeciwdziatac stosuje sie
wzbogacenie mieszanki w czasie przyspieszania. W urzadzeniu DEC nastepujgce parametry odpowiadajg za
realizacje wzbogacenia:

Enrichment amount — tablica wartosci o jakg zostanie wydtuzony czas otwarcia wtryskiwaczy w czasie
gwattownego otwierania przepustnicy. Na osi x tej mapy znajduje sie szybkos$¢ utwierania przepustnicy
wyrazona w % otwarcia na sekunde [%/s]. Im szybciej uchylana jest przepustnica tym dtuzsze czasy
wzbogacenia nalezy ustawié. W przypadku instalacji nie wykorzystujgcych czujnika przepustnicy nalezy catg
mape wypetni¢ warosciami 0.

Enrichment sustain time — przez ten czas, od wykrycia przyspieszenia, bedzie utrzymywato sie
wzbogacenie. Czas wyrazony jest w milisekundach.
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[Afterstart] to wydtuzenie czasu wtrysku aplikowane zaraz po rozruchu silnika. Pomaga zachowac stabilny
bieg jatowy, zwtaszcza przy zimnym silniku. W tej grupie znajdujg sie nastepujgce parametry:

Enrichment amount — wartos¢ wzbogacenia, wyrazona w procentach czasu wtrysku wyznaczonego z mapy
VE. Wzbogacenie to zalezne jest od temperatury cieczy chtodzace;j silnika (im zimczniejszy silnik, tym
wartos¢ wzbogacenia powinna by¢ wieksza).

ASE duration — czas trwania fazy wzbogacenia wyrazony w sekundach. Nalezy zaznaczy¢ iz, wartos¢
wzbogacenia malej proporcjonalnie do czasu, ktéry uptynat od uruchomienia silnika. Wartos¢ wzbogacenia
wyniesie 0% po uptywie tego czasu.

[Warmup] to wydtuzenie czasu wtrysku zalezne od temperatury cieczy chtodzacej. Stuzy kompensacji faktu,
iz wraz ze spadkiem temperatury parowanie paliwa ulega pogorszeniu.

Enrichment amount — warto$é wzbogacenia, wyrazona w procentach czasu wtrysku wyznaczonego z mapy
VE. Wzbogacenie to zalezne jest od temperatury cieczy chtodzacej silnika (im zimczniejszy silnik, tym
wartos$¢ wzbogacenia powinna by¢ wieksza). W przeciwienstwie do wzbogacenia zaraz po uruchomieniu
silnika, wzbogacenie Warmup nie wygasa po czasie, lecz moze by¢ aktywne przez caty czas pracy silnika.
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6. Konwersja przeptywomierza (MAF na MAP)

CRANKSHAFT| | MAF Krok 1
SENSOR | |SENSOR
ECU MAF P 8. Analog In
Crankshaft signal . 12. Trigger In
Ignition switch 12V 13.+12v DEC |
GND 1. Power GND
GND 9. Sensor GND
Manifold pressure
g MAP
CRANKSHAFT Krok 2
SENSOR
ECU MAF |« - 20. Analog Out
Crankshaft signal . 12. Trigger In
Ignition switch 12V 13.+12v DEC |
GND 1. Power GND
GND 9. Sensor GND
Manifold pressure
! MAP

Rys. 10. Konwersja z przeptywomierza na czujnik cisniania

Konwersja z przeptywomierza na czujnik cisniania odbywa sie w dwdch krokach, co ilustruje rysunek 10.
Pierwszy krok to zbudowanie mapy analogowej napiecia wyjsciowego z przeptywomierza. W tym celu
sygnat z przeptywomierza podajemy na wejscie Analog IN (pin 8) urzgdzenia DEC. Nastepnie w programie
PiggyProg przechodzimy na mape analogowgq. Zaznaczmy catg mape i wpisujemy wartos¢ OV. Uruchamiamy
silnik i rozpoczynamy budowanie mapy analogowej, w tym celu przyciskamy przycisk MAF/MAP
Conversion. Po aktywacji funkcji nalezy dokonaé przejazdéw w taki sposdb aby silnik znalazt sie we
wszystkich stanach pracy (przyspieszanie, jazda jednostajna, hamowanie silnikiem, itd.). Gdy wiekszos¢
mapy jest wypetniona niezerowymi wartosciami mozna zakonczy¢ logowanie wartosci przez ponowne
wcisniecie przycisku MAF/MAP Conversion. Po tej czynnos$ci zostaniemy zapytani czy wysta¢ mape do
sterownika, wybieramy tak i dokonujemy ewentualnej korekty mapy np. w komérkach, ktdre nie zostaty
odwiedzone. Trwate zapisanie mapy w sterowniku dokonywane jest przyciskiem Permament. W kolejnym
kroku nalezy przecigé przewdd idacy z przeptywomierza do seryjnego ECU, a nastepnie potgczyé wyjscie
Analog OUT DECa (pin 20) z wejsciem sygnatu przeptywomierza w seryjnym sterowniku.
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7. Sterowanie modutem zaptonowym Ford EDIS (tryb STAND ALONE ECU)

Wykorzystujgc urzadzenie Digital ECU Cheater mozna w fatwy sposéb zbudowac prosty sterownik silnika
typu STAND ALONE. W tym celu nalezy wykorzystaé modut zaptonowy Ford EDIS (obstugiwane sg modutu
EDIS 4, 6 i 8). Modut EDIS wymaga triggera w postaci kofa zebatego 36-1 zamontowanego na wale
korbowym silnika i moze sterowac¢ parami cewek w trybie wasted spark.

+1<2V % 13. Power +12V

12. Trigger In
<+——11. Lambda

4. Freq. Out/Trigg. Out (5V)
10. IAT

+

12V15A ¢
[] | /| [2.4k |

22.CLT

o
PER 7.7rs+sv DEC |
21. TPS

1}—' |—

9. Sensor GND

1. Power GND

14. Boost PWM/IAC
16. Injectors A

15. Injectors B

G@@@@@E@@@@@Eﬁ

Trigger 36-1 Blok silnika R
1]2]3 [ 1
Podwdjna cewka 15120 13( 14
Zawor wolnych obrotow Witryskiwacze

Rys. 11. Sterowanie modutem zaptonowym Ford EDIS 4

Po podtaczeniu nalezy dokona¢ konfiguracji ustawiajgc parametry konfiguracyjne w zaktadce
Input/Output -> User I/O w nastepujacy sposob:

User If O

Frequency OUT pin as EDIS Saw W
Boost PWM pin as Idle valwe P W
Boost/TAC PWM frequency 120Hz W

W trybie stand alone mozliwe jest rowniez wysterowanie elektromagnetycznego zaworu wolnych obrotéw.
Nalezy jednak pamieta¢, ze dzieli on pin z pinem sterowania dotadowaniem i w danym momencie tylko
jedna z funkcji moze by¢ realizowana.
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8. Podfaczenie wyswietlacza MultiDisplay

Podtaczenie wyswietlacza MultiDisplay do urzadzenia Digital ECU Cheater jest bardzo proste i nie wymaga
specjalistycznego sprzetu. Na tylnej sciance urzadzenia Digital ECU Cheater znajduje sie gniazdo, do
ktérego nalezy podtgczy¢ wtyczke wyswietlacza. llustruje to ponizszy rysunek:

USB

DIGITAL
ECU

CHEATER

MultiDsiplay

T

Do obstugi i poruszania sie po menu wyswietlacza stuzg trzy przyciski: @ Q i 9 Przycisk @ wiacza

i wytacza urzadzenie (przytrzymanie przez 1 sekunde) oraz pozwala przetgczad sie pomiedzy wyswietlanymi
parametrami. Stuzy on rowniez do wejscia w dodatkowg funkcje danego parametru (pod warunkiem,

ze dany parametr posiada takie funkcje).

Przycisk Q wigcza funkcje pomiaru wartosci maksymalnej PEAK dla wszystkich parametréw pomiarowych.
Woystarczy, ze podczas wyswietlania wartosci jakiego$ parametru zostanie on wecisniety i od tej chwili na
wyswietlaczu bedzie wyswietlana warto$é najwieksza jak zostanie zmierzona. Ponowne wecisniecie wytgcza
funkcje PEAK. Przycisk ten stuzy rowniez do zwiekszania wartosci parametréw regulacyjnych np. jasnosci
wys$wietlacza . 1GH.

Przycisk 9 wcisniety w czasie gdy na wyswietlaczu wyswietlany jest numer parametru np. | rozpoczyna
wyswietlanie mierzonej wartosci danego parametru. Przycisk ten stuzy réwniez do zmniejszania wartosci
parametréw regulacyjnych np. jasnosci wyswietlacza L (5.
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9. Podtaczenie interfejsu OTTO DROID

Podtgczenie modutu komunikacyjnego OTTOMOTIVE BLUETOOTH do urzadzenia Digital ECU Cheater jest
bardzo proste i nie wymaga specjalistycznego sprzetu. Na tylnej $ciance urzadzenia Digital ECU Cheater
znajduje sie gniazdo, do ktérego nalezy podtgczyé wtyczke modutu. llustruje to ponizszy rysunek:

m

w

=
DIGITAL
ECU
CHEATER

)

a

[2)

S

=

Na telefon lub tablet nalezy pobraé aplikacje OTTO DROID.apk. Mozna tego dokona¢ w dziale download na
stronie www.ottomotive.pl

W gtéwnym oknie aplikacji znajduja sie przyciski

OWO DROID poszczegdlnych funkcji:
Y Speed , .- s .
o Eng Multidisplay — menu wyswietlajgce parametry w postaci
» cyfrowych wyswietlaczy
Multidisplay Potaczenie Parametry -
@ 0 Parametry — menu wyswietlajgce parametry w postaci listy
jll parametrow wraz z jednostkami

Wersja Konfiguracja

Potgczenie — menu pozwalajgce zestawié potaczenie z
interefejsem bluetooth
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